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Resumo

A andlise ambiental realizada no dmbito do Plano de Desenvolvimento da Provincia da Huila
(PDH)?® assenta no pressuposto que o desenvolvimento sustentéavel sé podera ser atingindo com
uma andlise/diagnostico do territdrio que reconheca as especificidades e caracteristicas
socio-econdémicas e ambientais.

O presente artigo apresenta a estrutura utilizada na andlise ambiental da provincia da Huila
sugerindo, desta forma, solucgdes de estruturacdo para analises ambientais de territorios em vias de
desenvolvimento.

Os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) revelaram-se um instrumento de andlise e de
decisdo fundamental em todos os processos da andlise ambiental. Estes foram empregues em
andlises espaciais dos varios elementos naturais considerados e em processos de analise espacial e
modelacdo espacial complexos como: modelacdo climatica; elaboracdo de cartografia de ocupacéo
do solo por deteccdo remota; evolucdo da ocupacao do solo; delimitacdo de Unidades de Paisagem
e avaliagdo das susceptibilidades e potencialidades ambientais.
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Abstract

The environmental analysis carried out on the Development Plan of the Province of Huila (DPH),
ordered by the Huila Provincial Government, relies on the idea that sustainable development will
only be reachable trough territory analysis, that recognizes the economic and environmental
specificities and characteristics.

This article presents the structure used in the environmental analysis of Huila province,
concerning DPH, suggesting structural solutions about environmental analysis in developing
territories.

The Geographical Information Systems (GIS) played an important role in this environmental
analysis, as an instrument in the analysis and in the decision processes.

Those systems were used in basic spatial analysis, complex spatial analysis and spatial
modulation, such as: climatic modulation; remote sensing of land occupation and its evolution;
delimitation of Landscape Units and in the evaluation of natural susceptibilities and potentialities.
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Introducéo

O presente artigo tem como objectivo fundamental apresentar contribuigdes para a
estruturacdo da analise ambiental, em territérios em vias de desenvolvimento, que se
insiram no ambito dos instrumentos de gestéo territorial.

As sugestdes e conclusfes que se apresentam, tiveram como base a elaboracdo de
quatro relatorios técnicos, no dominio do ambiente, que se inserem na elaboracdo do Plano
de Desenvolvimento da provincia da Huila (PDH).

O PDH € um documento estratégico de desenvolvimento territorial, de ambito
provincial, que reine um misto de andlises fisicas e humanas, na tentativa de identificar as
necessidades e caracteristicas do territorio em que se insere, de forma a delinear estratégias
sustentadas, que vao de encontro as necessidades e potencialidades ambientais e humanas.

Inserida no Sul do territério Angolano, a provincia da Huila possui cerca de 2
milhGes de habitantes, sendo a segunda provincia mais populosa de Angola, a seguir a
provincia de Luanda.

Apresentando um cariz fortemente agro-pecuério, a avaliagdo e valorizagdo dos
recursos naturais assumem uma elevada importancia no que concerne a elaboragdo do
PDH, justificando-se, desta forma, uma analise ambiental vocacionada para a identificacao
das potencialidades, assim como das susceptibilidades do territorio, com vista a fornecer

opcodes de desenvolvimento sustentadas.

A estrutura da analise ambiental

A andlise ambiental da provincia da Huila foi estruturada em quatro fases
complementares:
1- Caracterizacdo ambiental da Provincia da Huila;
2- Delimitacdo de Unidades de Paisagem;
3- Avaliacdo de susceptibilidades ambientais;
4- Avaliacéo de potencialidades ambientais.
A eficacia desta estruturacdo deve-se sobretudo a complementaridade do
desenvolvimento do trabalho, assim, numa primeira fase, foi realizado uma analise
diagnostico do territério, permitindo aos elementos da equipa desenvolver uma

conhecimento mais aprofundado e real das necessidades e potencialidade da provincia.



Esta fase revelou-se de extrema importancia em todas as fases seguintes, quer na avaliagcao
e validacdo das Unidades de Paisagem delimitadas, quer na defini¢do das susceptibilidades
e potencialidades do territério.

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) revelaram-se indissociaveis e
preponderantes durante toda a presente analise ambiental. Também aqui, o faseamento
proposto demonstrou-se muito relevante, pelo motivo de muita da informacédo geogréafica
de base ter sido gerada e manipulada ao longo do desenvolvimento da analise, como por
exemplo os mapas de ocupacgéo do solo obtidos por detec¢do remota.

Os SIG foram utilizados em processos mais simples, como a realizacdo de
cartografia tematica, a inserir no relatorio, assim como em processos de complexidade

média e elevada, tais como analises espaciais, detec¢do remota e modelacdo espacial.

1- Caracterizagdo ambiental da Provincia da Huila

Um processo de desenvolvimento de um territdrio devera comecar pela
identificacdo das suas especificidades, apenas desta forma se poderd tirar partido
sustentado das suas potencialidades e reconhecer as suas fragilidades.

A realizacdo de um processo de planeamento em determinado territorio, sem que
para isso se tenha realizado uma caracterizacdo ambiental adaptada a escala e ao espaco
temporal a intervir, podera rapidamente revelar-se desadequada e desastrosa, quer ao nivel
da exploracdo economica e social do territorio quer ao nivel da preservacdo dos recursos
naturais.

A organizacdo do relatorio técnico de caracterizagdo ambiental da Provincia da
Huila, pretendeu sintetizar e analisar a informagdo ambiental, passivel e relevante de ser
analisada, tendo em conta que esta analise teria de ser realizada a uma escala provincial,
ndo esquecendo o reduzido tempo disponivel para a sua realizagéo.

A andlise a realizar esteve, ainda, dependente da quantidade de informacdo
geogréfica disponivel, sobretudo ao nivel cartografico e estatistico e da informacdo que se
poderia vir a gerar.

Esta fase revelou-se de extrema importancia ao nivel da gestdo e geracdo de
informacdo geogréafica (cartogréfica e estatistica), pelo facto da informag&o aqui tratada vir
a ser utilizada nos restantes trés relatorios, quer ao nivel da anélise propriamente dita, quer

ao nivel da verificacdo e validacdo dos resultados obtidos.



No relatério de caracterizacdo ambiental da Provincia da Huila, tendo em conta
todas as premissas expostas anteriormente, foram realizadas andlises as seguintes sete
grandes tematicas: clima; geomorfologia, geologia; hidrografia; pedologia; fitogeografia e
ocupacdo do solo.

Em todas as tematicas, com a excepcdo da ocupacdo do solo, foram realizados
engquadramentos da sua distribuicdo e comportamento no territério angolano, procurando
desta forma encontrar e explicar padrdes no comportamento das variaveis expostas e qual a

sua influéncia na provincia da Huila.

Anélise climatica
Ao nivel do clima, a provincia foi caracterizada de acordo com:
e Temperatura média diaria do ar;
e Temperatura média do ar as 9.00 horas;
e Temperatura maxima do ar;
e Temperatura minima do ar;
e Temperatura méaxima média do ar;
e Temperatura minima média do ar;
e Precipitacéo total,
e Humidade relativa média do ar as 9.00 horas.
Ao nivel da classificacdo climatica regional, a provincia foi classificada com base
em dois indices climaticos, calculados pela equipa:
e Coeficiente Hidrotérmico de Lang;
e indice de Aridez de Martonne.
No que diz respeito as variaveis de caracterizacdo climaticas e classificagdo
climética, foi necesséria a realizacdo de modelacGes espaciais.

Anélise geomorfolodgica
A realizacdo da caracterizacdo geomorfoldgica da provincia da Huila foi realizada
com base em:
e Hipsometria;
e Declive das vertentes;
e Exposicdes das vertentes;

e Unidades geomorfologicas.



Com excepcdo das unidades geomorfoldgicas, todos as variaveis apresentadas sao
reflexo directo da altimetria. Em relacdo as unidades geomorfologicas, este € um resultado
obtido pela equipa, com o objectivo de delimitar grandes areas com caracteristicas

geomorfoldgicas semelhantes na provincia.

Anélise geoldgica
A caracterizacdo geoldgica do territorio da Huila foi realizada de acordo com as
seguintes variaveis:
¢ Geologia;
e Falhas geoldgicas;
e Litologia;

e Hidrogeologia.

Analise hidrografica
Inserida numa area em que 0s recursos hidricos apresentam um potencial que ndo
podera ser descurado, a caracterizacdo da provincia da Huila foi realizada da seguinte
forma:
e Cursos de 4gua permanentes;
e Cursos de agua temporarios;

e Delimitacdo das bacias hidrograficas da provincia.

Anélise pedoldgica
A analise pedoldgica permitiu definir os principais tipos de solos presentes na
provincia da Huila e as suas principais caracteristicas. Nesse sentido, foram analisadas
duas variaveis:
e Mapa pedoldgico;

e Mapa resultante da litologia com os principais tipos de solos.

Analise fitogeografica
A fitogeografia é o resultado de uma complexa relacdo entre varios elementos
naturais, desta forma, a vegetacdo podera ser entendida como uma sintese das condic¢Ges

ambientais de determinado territério.



A caracterizacdo fitogeografica da provincia da Huila foi realizada com base nas

principais unidades fitogeogréaficas da provincia.

Analise da ocupacéo do solo 1991 - 2001
A andlise da ocupacdo do solo da provincia da Huila foi realizada com base em dois
momentos estaticos, ocupacdo do solo em 1991 e ocupacdo do solo em 2001, e
posteriormente foi observada a evolucao dos diferentes tipos de ocupacdo do solo entre o

periodo de tempo que medeia esses dois anos.
A ocupacdo do solo revestiu-se de elevado interesse, uma vez que esta variavel
reflecte a aptiddo natural de um determinado territorio e acima de tudo a accdo do ser

humano com o ambiente.

2- Delimitacao de Unidades de Paisagem

A delimitagdo de Unidades de Paisagem, na andlise ambiental da provincia da
Huila, em &mbito do PDH, surge com o objectivo de definir areas minimas de andlise e de
referéncia ao nivel das accdes estratégicas a adoptar em ambito do PDH. Desta forma estas
surgem adaptadas a uma escala de analise que se pretende ao nivel provincial.

As Unidades de Paisagem devem apresentar caracteristicas intrinsecas
relativamente homogéneas. A delimitacdo das Unidades de Paisagem ndo deverd ser
realizada com base na procura de caracteristicas exactamente iguais em toda a sua area,
mas com base em comportamentos e caracteristicas médias das variaveis, que permitam
uma demarcacdo das diferentes unidades. Deste modo, quanto menor a escala de anélise,
maior devera ser a homogeneidade dos comportamentos e caracteristicas dentro de uma
determinada unidade.

A delimitacdo do territério em unidades relativamente homogéneas, permite, por
um lado, “ponderar” as intervencfes equacionadas para determinado territério pelas suas
caracteristicas fisicas e humanas, e por outro, admitir que uma unidade, por apresentar
caracteristicas medias similares (no que respeita diversos factores fisicos e humanos),
respondera de forma relativamente analoga a qualquer intervencdo que para ela se
equacione.

Esta é uma fase que se revelou de enorme dificuldade e complexidade na sua

execucdo, pelos principais motivos:



e - A elevada importancia para o correcto desenrolar da restante analise;

e - A extrema importancia para uma correcta aplicacdo das medidas a adoptar
pelo PDH,;

e - Um conhecimento prévio das caracteristicas biofisicas da area de estudo.
Este conhecimento deveréa revelar-se solido e adaptado a escala de anélise,
sustentado por uma rigorosa caracterizacdo ambiental previamente
realizada;

e - Na escolha da metodologia a adoptar para delimitacdo das Unidades de
Paisagem. A metodologia adoptada devera ser adequada a escala de
analise, as caracteristicas da provincia em analise e acima de todo a
informacdo disponivel para a sua afericdo e validagdo. Ao nivel da
metodologia devera ser tido em conta o seu dominio, quer ao nivel da
correcta e completa compreensdo metodoldgica quer ao nivel das
ferramentas analiticas utilizadas.

Hé& ainda que apontar uma questdo fundamental que se prende como o facto das
variaveis fisicas do territorio ndo se regerem por limites administrativos. Assim, a
delimitacdo das Unidades de Paisagem foi realizada para a realidade da bacia hidrogréfica
do rio Cunene, nos territorios das provincias da Huila e do Cunene.

(inserir mapa das unidades de paisagem)

Na analise ambiental, a que o presente artigo se reporta, a delimitacdo das Unidades
de Paisagem foi realizada com base numa metodologia em que cada unidade devera
espelhar um sistema complexo de relagbes entre as diferentes caracteristicas geogréaficas
(fisicas e humanas) de um determinado territdério e num determinado espago temporal.
Deste modo, pressupbe-se que a delimitacdo de uma determinada Unidade de Paisagem
reflicta um comportamento relativamente homogéneo entre as diferentes caracteristicas
geograficas, que compde essa unidade. Assim, as relacdes e comportamentos entre as
diferentes varidveis deverdo ser sensivelmente idénticos, podendo apresentar graduais
variagdes do comportamento ao longo dessa mesma unidade.

Foram utilizadas sete variaveis geograficas (cinco variaveis fisicas, uma variavel
humana e uma varidavel simultaneamente fisica e humana) para a caracterizacdo e
delimitacdo das Unidades de Paisagem:

e Climatologia;

e Morfologia;



Litologia;

Pedologia;

Fitogeografia;

Ocupacéo do solo em 2001,

Povoamento.

A delimitacdo das Unidades de Paisagem foi elaborada com o recurso a ferramentas
analiticas e de modelacéo espacial em ambiente SIG e com o recurso a técnicas estatisticas
multivariadas.

A analise espacial possibilitou a quantificacdo paramétrica e ndo parametrica das
sete varidveis geogréaficas expostas anteriormente. Deste modo, a afericdo das Unidades de
Paisagem foi realizada com base na modelagédo de 53 variaveis.

O processo de delimitacdo das Unidades de Paisagem foi finalizado com uma
avaliacdo e validacdo destas, por uma equipa da empresa proponente, com conhecimento

cientificos consolidados em de trabalho de campo e pesquisas bibliogréaficas.

3- Avaliacéo de susceptibilidades ambientais

O entendimento dos fendmenos naturais passiveis de afectarem um territorio é,
cada vez mais, encarado como um passo fundamental do processo de ordenamento (a uma
escala mais abrangente) e do planeamento (a uma escala de maior pormenor), uma vez que
sO ele pode revelar quais as areas susceptiveis de serem atingidas por fenémenos naturais
ditos perigosos.

Na tentativa de precaver situacdes de conflitualidade entre aquelas que s&o as
caracteristicas naturais do territério em causa e as actividades humanas que ai se
processam, a afericdo da susceptibilidade ambiental do territério em estudo, apresenta-se
como fulcral e fundamental para o processo de ordenamento que se quer sustentavel, como
é 0 caso do PDH.

A avaliacdo das susceptibilidades ambientais da provincia da Huila, em ambito do
PDH, foi realizada de maneira a definir o grau de susceptibilidade ambiental e
conflitualidade de uma determina Unidade de Paisagem. Deste modo, ndo é possivel uma
identificacdo pormenorizada da localizagdo e a identificacdo dos tipos especificos de



conflitos que poderdo ocorrer entre a ocupacado e actividades humanas e as caracteristicas
naturais do territorio, mas permite um definicdo de op¢bes de ordenamento ao nivel das
Unidades de Paisagem.

A escolha da Unidade de Paisagem como a unidade basica para o estudo das
susceptibilidades deve-se ao facto desta delimitar um territério com caracteristicas e
comportamentos semelhantes e devido ao facto da escala de andlise ser ao nivel da bacia
hidrografica do rio Cunene nas provincias da Huila e Cunene.

Na presente analise foram avaliados 0s seguintes tipos de susceptibilidades
ambientais:

e Susceptibilidade em caso de ocorréncia de sismo;

e Susceptibilidade a ocorréncia de cheias;

e Susceptibilidade & ocorréncia de situagdes de seca;

e Susceptibilidade a erosdo dos solos;

e Susceptibilidade geomorfoldgica — ocorréncia de deslizamentos;
e Susceptibilidade geomorfologica — ocorréncia de desabamentos.

A avaliacdo das susceptibilidades ambientais, no ambito do PDH, revela-se
fundamental sobretudo ao nivel da avaliacdo da conflituosidade entre a probabilidade de
um acontecimento de um evento natural potencialmente perigoso e a localizagcdo das
populacdes e suas actividades. Nesta logica, s6 faz sentido serem tomadas medidas de
prevencdo, no que se refere ao acontecimento de eventos naturais, se estes colocarem em
risco populacdes ou as suas actividades.

Assim, foi realizado uma cartografia de conflituosidade, com base nos seis tipos de
susceptibilidade anteriormente apresentados e na localizacdo dos principais aglomerados
populacionais.

Neste sentido, a andlise das susceptibilidades, desenvolvida no ambito do PDH,
apresentard uma de forte valia para o acautelar de situacfes de conflituosidade entre a
ocupacdo humana (directa e indirecta) e as caracteristicas naturais do meio, por intermédio
de um ordenamento consciente que reflicta acerca das areas de reconhecida

susceptibilidade e a sua relacdo com as actividades humanas.



4- Avaliagdo de potencialidades ambientais.

Tal como a avaliagdo das susceptibilidades ambientais, também a afericdo das
potencialidades ambientais revelam-se de extrema importancia na delineacdo de estratégias
de desenvolvimento que se pretendem sustentadas.

Um parco aproveitamento das potencialidades ambientais de um determinado
territério, podera apresentar consequéncias negativas ao nivel do seu desenvolvimento
econdmico-social.

As potencialidades ambientais aferidas nesta analise sdo o resultado do diagndstico
das caracteristicas ambientais da provincia da Huila, efectuado na fase inicial do trabalho.
Foram avaliadas as seguintes potencialidades:

e Potencialidades aquiferas;

e Potencialidade de aproveitamentos hidricos;
e Potencialidades agricolas;

e Potencialidades florestais;

e Potencialidade de existéncia de pastos;

e Potencialidades mineiras.

A escolha destes seis tipos de potencialidades ambientais decorreu do
reconhecimento da sua importancia no contexto da realidade do pais, bem como da bacia
hidrografica do rio Cunene.

A excepcdo das potencialidades mineiras, o conceito de potencialidade foi
encarada, nesta analise, como o nivel de aptiddo natural que uma Unidade de Paisagem
apresenta em relacdo a um determinado recurso natural, com base nas caracteristicas
fisicas que o territorio possui. No caso dos recursos mineiros a potencialidade € o reflexo
da real existéncia de jazidas ou locais de exploracdo e da principal utilizagdo, ao nivel
industrial, de cada um dos recursos.

A andlise das potencialidades ambientais permitira, no &mbito do PDH, que sejam
tomadas medidas de investimento, na exploracdo dos recursos naturais, mais adequadas e
mais direccionadas espacialmente (com base nas Unidades de Paisagem), contribuindo
para a reducdo de investimentos errados em recursos naturais que nao se apresentem

adaptados a um determinado territorio.



Breves reflexdes sobre a analise ambiental da provincia da Huila

Para além de um vasta bibliografia consultada, sobre o territério angolano e
especificamente sobre as provincias da Huila e Cunene, a elaboracdo dos quatro relatérios
ambientais, assentou na elaboracdo de profundas e complexas andlises espaciais,
modelacGes espaciais e detec¢do remota.

A estrutura aqui adoptada para a realizacdo desta analise ambiental, no &mbito do
PDH, teve, também, como base, a informagdo geografica disponivel e passivel de ser
obtida ou gerada pela equipa.

A dificuldade de obtencdo de alguma informacdo geogréfica, a constante
necessidade de actualizacdo da informacdo ambiental, nomeadamente no que concerne a
ocupacdo do solo, e a necessidade de realizacdo de modelacBGes espaciais e analises
espaciais, ditaram a elevada importancia e mais valia no recurso ao SIG.

Os SIG permitiram, ainda, reduzir a constante necessidade de trabalho de campo,
que normalmente uma anélise ambiental exige. A extensdo do territrio (79000 km?) e a
sua fraca acessibilidade foram contornados com o recurso ao SIG.

A deteccdo remota permitiu a equipa um conhecimento da ocupacgdo do solo em
dois momentos (1991 e 2001), a analise espacial permitiu um conhecimento mais profundo
e detalhado do territorio, como por exemplo a evolucdo do uso do solo ou a origem
litoldgica das classes pedolégicas.

A avaliacdo das potencialidades e susceptibilidades ambientais sdo o resultado do
cruzamento de mdaltiplas variaveis ambientais, que pela sua complexidade s6 se tornou
possivel pelo recurso as Tecnologias de Informacdo Geogréfica (TI1G).

A analise ambiental, aqui apresentada, pretende ser um contributo de base para os
restantes vectores tratados em ambito do Plano de Desenvolvimento da Huila, que sustente
medidas e politicas adoptadas a escala provincial, e que influenciardo certamente

iniciativas de planeamento levadas a cabo a escalas de maior pormenor.
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