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Welcome to the 29th  APDR Congress, June 29-30, 2022, 
University of Madeira, Funchal , Portugal  
 

APDR and the Local Organising  Committee  wish  you a pleasant  and inspiring  
participation!  
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Themes 

Umbrella Theme 
ȰIslands and peripheral territories: challenges in a moving geography and changing "climate" patterns ȱ 

 
Islands economies (and peripheral areas in general) have been coping with a number of challenging issues, notably the 
overdependence on a few key sectors such as the tourism industry and an oversized and over subsidized public 
administration sector. To a certain extent, islands economies can be considered as a success story, because they succeed 
in defined the parameters of the overall image and political discourse being conveyed abroad by the local government 
and ONG at the international fora. However, the current trends in terms of climate change, natural disasters, and reduced 
mobility, change of the epicentre of the global economy from the North Hemisphere to the Pacific Basin and anti-
globalization voices put the current narrative under pressure. A new paradigm is needed to provide a new understanding 
to the challenges faced by such regions. The overall aim of this conference is to bring ideas, theoretical approaches and 
examples of potential solutions. 

General Themes 
RS01 - Smart Sustainable Development 
RS02 - New Urban Agenda and Sustainable Development Goals 
RS06 - Climate Change Mitigation and Adaptation 
RS10 - Theory, Qualitative and Mixed-Methods in Regional Science 
RS13 - Low-Density Regions and Development 
RS14 - Territorial Cohesion and Asymmetries 
RS15 - Innovation, Entrepreneurship and Regional Development 
RS17 - Tourism, Sports and Regional Development 
RS23 - Ecological Economics and Ecosystems Services approaches and methods 
RS24 ɀIslands economies: challenges and structural changes 
RS27 - Regional demographies 
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3ÐÅÃÉÁÌ 3ÅÓÓÉÏÎÓȭ 4ÈÅÍÅÓ 
SS01 - In Memoriam: Pedro Ramos ɀ Ȱ%ÃÏÎÏÍÉÁȟ 4ÅÒÒÉÔĕÒÉÏÓ Å 'ÏÖÅÒÎÁÎëÁȡ ÄÏÓ ÍÏÄÅÌÏÓ Û ÐÏÌþÔÉÃÁ ÄÅ 
ÄÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅÎÔÏ ÒÅÇÉÏÎÁÌȱ 
Ana Sargento, Eduardo Barata, João Pedro Ferreira, Luís Cruz, Francisco Carballo-Cruz, José Cadima Ribeiro, Tomaz 
Ponce Dentinho 
SS02 - Sustainable tourism development on islands  
José Cadima Ribeiro, Laurentina Vareiro, Paula Cristina Remoaldo 
SS07 - European Structural and Investment Funds (ESIF ) and Regional Sustainable Development in Portugal  
Sérgio Barreto, Sara Moreno Pires 
SS08 - Decision support systems to plan city -region futures  
Carlos Gonçalves, João Marques, Jan Wolf, Monique Borges, Paulo Batista 
SS09 - Planning for spatial justice  
Jan Wolf, Carlos Gonçalves, João Marques, Monique Borges, Paulo Batista 

Committees  
 

Scientific  Committee  
Abdellatif Khattabi, Ecole Nationale Forestiere 
d'Ingenieurs, Morocco 
Ana Rita Cruz, DINÂMIA'CET-IUL, Portugal 
Ana Sargento, UP Leiria; Portugal 
Ana Vinuela, U Oviedo, Spain 
António Almeida, U Madeira 
Artur da Rosa Pires, U Aveiro, Portugal 
César de Osvaldo Pakissi, FEC-UJES, Angola 
Conceição Rego, UÉvora, Portugal 
Fernando Rubiera Morollón , U Oviedo, Spain 
Francisco Carballo-Cruz, U Minho, Portugal 
Hugo Pinto, CES-U Coimbra & U Algarve, Portugal 
Isabel Mota, U Porto, Portugal 
Isabel Ramos, U Évora, Portugal 
João Lourenço Marques, U Aveiro, Portugal 
José Cadima Ribeiro, U Minho, Portugal 
José R. Pires Manso, U Beira Interior, Portugal 
José Silva Costa, U Porto, Portugal 
Luiz Pinto Machado, U Madeira 
Marcos Olímpio Santos, U Évora, Portugal 

Patrícia Melo, ISEG, Portugal Paula Cristina Remoaldo, 
U Minho, Portugal  
Paulo Neto, U Évora, Portugal 
Pedro Martins, UNL, Portugal 
Regina Salvador, UNL, Portugal 
Ricardo Gouveia, U Madeira 
Rui Baptista, IST, Universidade de Lisboa, Portugal 
Rui Nuno Baleiras, U Minho, Portugal 
Saudade Baltazar, U Évora, Portugal 
Terciane Sabadini Carvalho, U Federal do Paraná, 
Brazil 
Tomaz Ponce Dentinho, U Açores, Portugal 

 

Local Organizing  Committee  
António Almeida, U Madeira (Chair) 
Luiz Pinto Machado, U Madeira 
Ricardo Gouveia, U Madeira 
Susana Teles, U Madeira 
 

STAFF 
Elisabete Martins, APDR 

Organization  and Support  

     
 

Congress Venue 
 

Universidade da Madeira   
Edifício da Reitoria 

Colégio dos Jesuítas, Rua dos Ferreiros  

9000-082 Funchal - Portugal  

http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss01.pdf
http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss01.pdf
http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss02.pdf
http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss07.pdf
http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss08.pdf
http://www.apdr.pt/congresso/2022/uploads/1/7/2/5/17254170/ss09.pdf
https://www.uma.pt/
http://www.apdr.pt/
http://www.regionalscience.org/
http://ersa.org/
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Programme  Overview  
 

Wednesday, 29 June Thursday, 30 June 
Registration desk [09:00-10:00] Registration desk [09:00-09:30] 

 

Parallel Sessions (3) 
[9:30-11:10] 

OPENING SESSION 
[10:00-11:00] 

 
 

Plenary Session I 
Tourism, Disability and Senior Tourists 

Brian Garrod  
&  

Smart Tourism and Smart Islands 
Dimitrios Buhalis 

[11:00-12:30] 

COFFEE-BREAK  
[11:10-11:30] 

 
Plenary Session II 

What makes a happy island? 
Dimitris Ballas  

& 
Building resilience of peripheral and outermost 

regions ς ESPON insights into territorial impacts of 
overlapping crises  

Wiktor Szydarowski 
[11:30-13:00] 

LUNCH  
[12:30-13:30] 

LUNCH  
[13:00-14:20]  

Parallel Sessions (1) 
[13:30-15:10] 

 
Parallel Sessions (4) 

[14:20-16:00] 
COFFEE-BREAK 
[15:10-15:30] 

Parallel Sessions (2) 
[15:30-17:10] 

COFFEE-BREAK 
[16:00-16:20] 

Parallel Sessions (5) 
[16:20-18:00] 

Session on Regional Policy 
Região Autónoma da Madeira 

Jorge Veiga França, Roy Garibaldi, Bruno Freitas 
and Paulo Pereira 

 [17:30-19:15] 

 
CLOSING SESSION  

[18:00-18:30] 
 

 

 
 

OFFICIAL DINNER   
[20:30] 
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Overview  Parallel  Sessions 
 

 

 

  

Wednesday, 29 June 

 Auditório Ala Poente  Auditório Ala Nasceste  Sala de Atos (Pátio I) Sala de Formação (Pátio II)  
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SS02 - Sustainable 
tourism development 

on islands  

RS10 - Theory, 
Qualitative and Mixed -
Methods in Regional 

Science  

RS02 - New Urban 
Agenda and 
Sustainable 

Development Goals  

SS08 - Decision 
support systems to 

plan city -region 
futures  
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SS07 - European 
Structural and 

Investment Funds 
(ESIF) and Regional 

Sustainable 
Development in 

Portugal  

RS14 - Territorial 
Cohesion and 
Asymmetries  

RS15 - Innovation, 
Entrepreneurship and 
Regional Development  

SS09 - Planning for 
spatial justice  

Thursday, 30 June 
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desenvolvimento 

regional  
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Development  

RS17.A - Tourism, 
Sports and Regional 
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RS24.A ɀIslands 
economies: challenges 
and structural changes  

RS17.B - Tourism, 
Sports and Regional 

Development  

  

         
 Auditório Ala Poente  Auditório Ala Nasceste  Sala de Atos (Pátio I)  

P
S

 (
5

) 
1
6

:2
0

-1
8

:0
0
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Regions and 
Development  

RS24.B ɀIslands 
economies: challenges 
and structural changes  

RS27 - Regional 
demographies  
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Day by day programme  
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Wednesday, 29 June 2022 

10:00-11:00 | Formal  Opening (Welcome  Session) [Auditório ] 
 

 

Prof. Dr. António 
Almeida  

Presidente do Local 
Organising Committee 

 

Prof. Dr. Francisco 
Carballo -Cruz 

Presidente da Direção da 
APDR 

 
Dr. Miguel 

Albuquerque  
Presidente do Governo 
Regional da Madeira 

 
Prof. Dr. José Sílvio 
Moreira Fernandes  
Reitor da Universidade da 

Madeira 
 

11:00-12:30 | Plenary  Session I [Auditório]  
Chairman: Prof. Dr. Luiz Pinto Machado , University of Madeira, Portugal 

 

 
 

Tourism, Disability and Senior Tourists  
Prof. Dr. Brian Garrod  
Swansea University, UK 
 
 

 

Smart Tourism and Smart Islands  
Prof. Dr. Dimitrios Buhalis  
Bournemouth University, UK 
 

 

12:30-13:30 | LUNCH 
 

13:30 -15:10 | Parallel  Sessions (1)  
 

SS02 - Sustainable tourism development on islands  
Chair:  Laurentina Vareiro       Room: Auditório Ala Poente 
 

6 2%3)$%.43ȭ 0%2#%04)/NS OF TOURISM IMPACTS IN THE AZORES ARCHIPELAGO (PORTUGAL): A 
CLUSTER ANALYSIS 
José Cadima Ribeiro; Laurentina Vareiro ; Paula Remoaldo; Isabel Monjardino  

20 DO TOURISM INFLOWS INCREASE WASTE GENERATION? - A SEASONAL COINTEGRATION 
APPROACH 
Francisco J. F. Silva; José Vieira 

54 O IMPACTO DA AQUACULTURA NA ECONOMIA REGIONAL  
António Almeida ; Luiz Machado; Ricardo Gouveia  

55 ISLANDS AND PERIPHERAL TERRITORIES: HOW TO MITIGATE RISKS OF TOURISM AND OTHER 
POTENTIAL DISEASES 
António Manuel Figueiredo  

85 VARIÁVEIS QUE INFLUENCIAM A CHEGADA DE HÓSPEDES À ILHA DA MADEIRA  
Luiz Machado*; Antonio Almeida; João Emanuel Sousa; Valeria Dantas; Helena Vieira 
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RS10 - Theory, Qualitative and Mixed -Methods in Regional Science 
Chair:  Monique Borges       Room: Auditório Ala Nasceste 
 

23 EMPIRICS OF THE CENTRAL PLACE PROPERTY USING THE ISLAND DATA 
Avtandil Abashishvili  

24 THE SCHOOL CHOOSING METHODS AND THE RELEVANCE OF THE CROSS-BORDER-STUDENT 
MOBILITY ALONG THE HUNGARIAN-ROMANIAN BORDER STAGE 
Norbert Apáti ; Ferenc Szilagyi; Hajnalka Izsak; Rita Pásztor 

34 HABITAÇÃO EM CONTEXTOS DE VULNERABILIDADE: O CASO DA COVID-19 EM PORTUGAL 
João Vicente; João Marques; Monique Borges; Carlos Gonçalves; Paulo Batista; Sásquia Trigo 

57 APOIO À TOMADA DE DECISÃO - COMPARAÇÃO DE MÉTODOS DE ANÁLISE MULTICRITÉRIO: AHP, 
TOPSIS, SAW E WPM 
Monique Borges ; João Marques; Eduardo A. Castro  

84 LEFT BEHIND REGIONS: PERCEPTIONS VS QUANTIFIABLE DATA 
Ana Viñuela  

 

RS02 - New Urban Agenda and Sustainable Development Goals  
Chair:  Carlos A. Marques       Room: Sala de Atos (Pátio I) 
 

15 SUSTAINABLE COMMUNITIES IN THE SDG CONTEXT: PRELIMINARY STATISTICAL ANALYSIS IN 
ALTO MINHO 
Mariana Abreu; Helena Sofia Rodrigues; Ângela Silva; Jorge Esparteiro Garcia  

17 EDUCATIONAL OPPORTUNITIES IN THE SCHOOL OF ADMINISTRATION OF UNA (COSTA RICA) IN A 
PANDEMIC SCENARIO 
Roxana Durán Sosa; Rui Castanho; Dunnia Marín; Gustavo Vallejo Esquivel; Gualter Couto; Mara 

Franco 
22 ECOCONSTRUCTION, AN ARCHITECTURE FOR DECONSTRUCTION 

Carlos A. Marques 
61 OPORTUNIDADES NA REDEFINIÇÃO DE PRINCÍPIOS PARA A PROGRAMAÇÃO DE EQUIPAMENTOS 

EDUCATIVOS 
Joana Duarte; Ana Grifo; João Marques 

47 OS ARQUIPÉLAGOS NA ECONOMIA: QUAIS OS PAPEIS DOS PEQUENOS TERRITÓRIOS INSULARES NA 
ERA DA GLOBALIZAÇÃO?  
José A Teixeira 

 

SS08 - Decision support systems to plan city -region futures  
Chair:  Carlos Gonçalves      Room: Sala de Formação (Pátio II) 
 

70 CIÊNCIA DE SUPORTE AO PLANEAMENTO REGIONAL E URBANO: PROPÓSITOS, MEIOS E FORMAS 
DAS PLATAFORMAS DE APOIO À DECISÃO 
Carlos Gonçalves; João Marques; Marco Marto 

69 PLANEAMENTO MUNICIPAL DE HABITAÇÃO DIGNA: PERFIL DAS FAMÍLIA3 %8#,5^$!3 $/ ȰρΞ 
$)2%)4/ȱ .!3 %342!4OGIAS LOCAIS DE HABITAÇÃO   
Carlos Gonçalves; Monique Borges; João Marques; João Vicente; Sásquia Trigo 

40 SCENARIOS FOR COHESION AND SPATIAL JUSTICE. A SPOTLIGHT ON TRANSPORT AND MOBILITY 
ISSUES 
Daniela L. Constantin  

 

15:10 -15:30 | COFFEE-BREAK  
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15:30 -17:10 | Parallel Sessions (2)  
 

SS07 - European Structural and Investment Funds (ESIF) and Regional 
Sustainable Development in Portugal   
Chair: Sérgio Barreto        Room: Auditório Ala Poente 
 

28 DISTRIBUIÇÃO DOS FUNDOS ESTRUTURAIS ASSOCIADOS À EDUCAÇÃO NO QUADRO 2014-2020 EM 
PORTUGAL: PADRÕES E SINGULARIDADES REGIONAIS DAS POLÍTICAS  
Ana Grifo ; Joana Duarte; João Marques 

93 IMPACT OF ESIF IN PORTUGUESE MUNICIPALITIES: METHODOLOGICAL GUIDELINES 
Rita Santos; Daniel Colares; Sérgio Barreto 

92 EUROPEAN STRUCTURAL AND INVESTMENT FUNDS (ESIF) AND REGIONAL SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN PORTUGAL 
Daniel Colares ; Rita Santos; Sérgio Barreto 

 

RS14 - Territorial Cohes ion and Asymmetries  
Chair:  Jorge Gonçalves       Room: Auditório Ala Nasceste 
 

30 CARACTERIZAÇÃO ECONÓMICA, POPULACIONAL E SOCIAL DAS REGIÕES PORTUGUESAS E AS 
FINANÇAS LOCAIS: UMA ANÁLISE DE CLUSTERS 
Patrícia Martins ; Irene Oliveira  

35 POLÍTICAS HABITACIONAIS: SEMELHANÇAS E DIFERENÇAS ENTRE CHINA E PORTUGAL 
Sásquia Trigo; João Vicente; Monique Borges; Carlos Gonçalves; João Marques 

50 AS ÁREAS METROPOLITANAS: DO PRECEITO CONSTITUCIONAL À FRAGMENTAÇÃO INSTITUCIONAL. 
COMO RESOLVER O IMBRÓGLIO? 
Jorge Gonçalves 

66 SPATIAL ANALYSIS OF THE DETERMINANTS OF THE FIRST WAVE OF COVID-19 IN PORTUGAL 
Nuno Gonçalves; Helder Sebastião; António Rafael Amaro; Luís Lopes  

86 BARÓMETRO DAS RUP ɀ COMPARANDO AS REGIÕES ULTRAPERIFÉRICAS DA EU 
Paulo B Vieira  

 

RS15 - Innovation, Entrepreneurship and Regional Development  
Chair:  José Afonso Teixeira       Room: Sala de Atos (Pátio I) 
 

7 ESTRATÉGIAS DE INOVAÇÃO VERDE:  TENDÊNCIAS PASSADAS, PRESENTES E FUTURAS 
Ana Cristina Silverio; Cristina I . Fernandes  

16 DIVERSIFICATION STRATEGY FOR THE MITIGATION OF CLIMATE CHANGES IMPACT IN THE 
BEEKEEPING SECTOR: DEVELOPMENT AND CHARACTERIZATION OF ENERGY BARS WITH BEE 
BREAD AND BEE POLLEN  
Vitor M . Ramalheira Martins ; Cátia Vilares; Andreia Tomás; Paulo Russo-Almeida; Miguel Vilas Boas 

46 CENTROS DE SERVIÇOS COMPARTILHADOS E TERRITÓRIOS: EXEMPLOS NO BRASIL E EM PORTUGAL 
José Afornso Teixeira ; Helder Castro  

49 OS FOLHETOS PERSONALIZADOS COMO FORMA DE FIDELIZAÇÃO 
Adriana Rodrigues; Cátia Mateus; Adriano Costa  

2 O TURISMO RURAL NO ARQUIPÉLAGO DOS AÇORES: PILARES FUNDAMENTAIS PARA O SUCESSO DA 
SUSTENTABILIDADE DA ATIVIDADE 
Rui Castanho; Gualter Couto; Áurea Sousa; Célia Carvalho; Maria da Graça Batista; Pedro Pimentel; 

Mara Franco 
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SS09 - Planning for spatial justice  
Chair:  Jan Wolf       Room: Sala de Formação (Pátio II) 
 

72 JUSTPLAN: DA JUSTIÇA SOCIAL À JUSTIÇA ESPACIAL; DA TEORIA À PRÁTICA 
João Marques; Carlos Gonçalves; Fillipe O. Feitosa; Jan Wolf; Monique Borges; Paulo Batista  

79 AS MÚLTIPLAS DIMENSÕES DA DESIGUALDADE SOCIAL-TERRITORIAL 
Jan Wolf; Miguel Viegas; João Marques 

63 PADRÕES ESPACIAIS DA ACESSIBILIDADE HABITACIONAL EM PORTUGAL: ESTIMATIVAS À 
MICROESCALA 
Paulo Batista ; João Marques 

 

17:30-19:15 | Session on Regional Policy  [Auditório]  

Região Autónoma da Madeira  
Chairman: Prof. Dr. Ricardo Gouveia , University of Madeira, Portugal 

 

 

Dr. Jorge Veiga 
França 

Presidente da Associação 
Comercial e Industrial do 

Funchal (ACIF) 

 

Dr. Roy Garibaldi  
Presidente da Sociedade de 

Desenvolvimento da 
Madeira 

(SDM)(Concessionária do 
CINM) 

 
Dr. Bruno Freitas  

CEO da Savoy Signature 

 
Dr. Paulo Pereira  

Presidente da Ordem dos 
Economistas da Madeira 

 

20:30 | OFFICIAL DINNER 
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Thursday , 30 June 2022 

09:30-11:10 | Parallel Sessions (3)  
 

SS01 - In Memoriam: Pedro Ramos ɀ Ȱ%ÃÏÎÏÍÉÁȟ 4ÅÒÒÉÔĕÒÉÏÓ Å 'ÏÖÅÒÎÁÎëÁȡ ÄÏÓ 
modelos à política e desenvolvimento regional  
Chair: Eduardo Barata       Room: Auditório Ala Poente 
 

25 UMA ANÁLISE REGIONAL DA IMPORTÂNCIA DOS CLUSTERS DE ENGINEERING & TOOLING E HEALTH 
CLUSTER PORTUGAL ɀ O CASO DA REGIÃO CENTRO 
José-Miguel Rebolho; João-Pedro Ferreira; Vitor Raposo; Luis Cruz; Ana Sargento 

36 ORGANIC AND RATIONAL GROWTH OF PORTUGUESE MUNICIPALITIES 
Karina S Sass; Tomaz Ponce Dentinho 

65 SPATIAL LOCATION OF EXPORTS AND R&D EXPENDITURES IN BRAZIL 
António Carlos de Campos; Luís Lopes; Carlos Carreira  

43 LOOKING THROUGH THE Ȱ!,)#%ͻ3 -)22/2ȱȡ ! NEW LOOK ON PORTUGUESE EXPORTS FROM A 
MULTIREGIONAL IO ANALYSIS 
Eduardo Barata ; Luis Cruz; Joao Ferreira 

 

RS01 - Smart Sustainable Development  
Chair:  Lívia Madureira       Room: Auditório Ala Nasceste 
 

19 ECONOMIA CIRCULAR E INSULARIDADE: UM ESTUDO DE CASO 
João Carlos F. Lopes; Isabel Mendes; Beatriz Martins  

52 EXPLORANDO DESEQUILIBRIOS ESPACIALES EN LA DOTACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 
TURÍSTICAS: EL CASO DE EXTREMADURA (ESPAÑA) 
Luis Murillo-González; Juan C. Sánchez-Domínguez; Marcelino Sánchez Rivero; M. Cristina 

Rodríguez-Rangel  
80 O PAPEL DOS MUNICÍPIOS INTELIGENTES NA PROMOÇÃO DO EMPREENDEDORISMO: O CONTEXTO 

PORTUGUÊS 
Pedro Mota Veiga  

88 CAN PLACE-BASED TERRITORIAL INTELLIGENCE TACKLE SHRINKING LOW DENSITY REGIONS 
CHALLENGES? 
Lívia Madureira ; Tigran Keryan; Octávio José Sacramento 

 

RS17.A - Tourism, Sports and Regional Development  
Chair:  Adriano Costa        Room: Sala de Atos (Pátio I) 
 

29 PERCURSOS BALIZADOS EXISTEM NA NATUREZA NAS ÁREAS PROTEGIDAS NO NOROESTE DE 
PORTUGAL 
Sara Silva; Tiago Marques; Saulo Folharini; Jorge Novais; António Vieira; António Bento-Gonçalves  

45 SATISFAÇÃO DOS CLIENTES DA RESTAURAÇÃO EM DESTINOS TURÍSTICOS INSULARES NO 
CONTEXTO DA COVID-19 
Carlos S. Farinha ; Teresa Borges-Tiago; Flávio Tiago; Sónia Avelar  

48 SEGMENTAÇÃO DO MERCADO DE TURISMO DE SAÚDE E BEM-ESTAR COM BASE NOS FATORES 
MOTIVACIONAIS. ESTUDO APLICADO AO TERMALISMO EM PORTUGAL 
Adriano Costa ; Joaquim Antunes 

59 TURISMO SUSTENTÁVEL EM ÁREAS PROTEGIDAS DE BAIXA DENSIDADE: AS PERCEÇÕES DOS 
STAKEHOLDERS DO PARQUE NATURAL DO ALVÃO 
Luís Filipe Silva ; José Cadima Ribeiro; Francisco Carballo-Cruz 
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RS23 - Ecological Economics and Ecosystems Services approaches and methods  
Chair:  Carlos A.P. Andrade      Room: Sala de Formação (Pátio II) 
 

71 GREEN JOBS IN PORTUGAL: A BOTTOM-UP APPROACH 
Sergey Volozhenin ; João C Cerejeira; Rita Sousa 

90 THE OFFSHORE FISH FARMING INDUSTRY DEVELOPMENT MODEL OF MADEIRA ISLAND 
SUSTAINABILITY AND FOOD SECURITY CHALLENGES 
Carlos A.P. Andrade  

91 INTEGRATED MULTITROPHIC AQUACULTURE OF SEA-URCHINS AND LIMPETS: NEW BLUE FOOD 
PRODUCTION MODELS UNDER RESEARCH IN MADEIRA ARCHIPELAGO, PORTUGAL  
Ricardo Luis; Ricardo José; Diego Castejón; Carlos A.P. Andrade 

 

11:10-11:30 | COFFEE-BREAK 
 

11:30 -13:00 | Plenary Session II [Auditório]  
Chairman: Prof. Dr. Tomaz Ponce Dentinho, University of Azores, Portugal 

 

 
 

What makes a happy island? 
Prof. Dr. Dimitris Ballas  
University of Groningen, The Netherlands 
 
 
 

 
 

Building resilience of peripheral and 
outermost regions ɀ ESPON insights into 
territorial impacts of overlapping crises  
Dr. Wiktor Szydarowski  
ESPON EGTC Director 
 

 

13:00-14:20 | LUNCH 
 

14:20 -16:00 | Parallel Sessions (4)  
 

RS06 - Climate Change Mitigation and Adaptation  
Chair:  Sérgio António Neves Lousada      Room: Auditório Ala Poente 
 

1 PLANEAMENTO HIDRÁULICO EM TERRITÓRIOS URBANOS INSULARES: O CASO DA ILHA DA 
MADEIRA ɀ RIBEIRA BRAVA  
Sérgio António Neves Lousada 

58 A COMPARATIVE ANALYSIS OF EU MEMBER STATES AND THEIR PERFORMANCE REGARDING THE 
UN CLIMATE CHANGE AGENDA (UN SDG 13 - CLIMATE ACTION) 
Alexandra Pinto Leitão; Marina Sena; Leonardo Costa 

64 THE TOURISM TAXES IN PORTUGAL AND THE BENEFITS FOR MUNICIPALITIES OF PROTECTED 
AREAS 
Sara Ribeiro ; Linda Veiga; Rita Sousa 

73 SOCIO-ECONOMIC CLIMATE CHANGE ADAPTATION ASSESSMENT ɀ THE CASE OF THE CÔA-VALLEY 
CROPS [NOT PRESENTED] 
Carolina T S Bernardo ; Rita Sousa; João C Cerejeira  
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1 PLANEAMENTO HIDRÁULICO EM TERRITÓRIOS URBANOS INSULARES: O CASO DA ILHA 
DA MADEIRA ɀ RIBEIRA BRAVA 

Sérgio Lousada  
Faculdade de Ciências Exatas e Engenharia (FCEE), Departamento de Engenharia Civil e Geologia (DECG). Universidade 
da Madeira (UMa), 9000-082 Funchal, Portugal, slousada@staff.uma.pt  
CITUR - Madeira ɀ Centro de Investigação, Desenvolvimento e Inovação em Turismo, 9000-082 Funchal, Madeira, 
Portugal, turismo@mail.uma.pt  
VALORIZA - Centro de Investigação para a Valorização de Recursos Endógenos, Instituto Politécnico de Portalegre (IPP), 
7300 Portalegre, Portugal, valoriza@ipportalegre.pt  
RISCO - Departamento de Engenharia Civil, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal, decivil-risco@ua.pt  
 

RESUMO 

O presente estudo tem como objetivo principal analisar a propensão a cheias do curso de água principal da bacia 
hidrográfica da Ribeira Brava e, caso necessário, sugerir duas metodologias de mitigação dos impactos ɀ i.e. 
dimensionamento de uma bacia de detenção e ajuste do coeficiente de rugosidade do leito.  

Para a avaliação da propensão às cheias, utilizaram-se dados geomorfológicos obtidos no processo de caracterização da 
bacia hidrográfica por meio do software SIG ArcGIS e, posteriormente, foram empregues para o cálculo do caudal de ponta 
de cheia expectável para um tempo e retorno de 100 anos através da Distribuição de Gumbel.  

Por fim, verificou-se a capacidade de escoamento da foz através da equação de Manning-Strickler, com a finalidade de 
estabelecer se a foz da bacia hidrográfica possui ou não capacidade de escoar todo o volume de água precipitado em um 
evento de cheia extrema. 

Resumidamente, os resultados indicam que a foz da bacia hidrográfica da Ribeira Brava não possui capacidade de escoar 
o caudal precipitado para o tempo de retorno pré-estabelecido, portanto, procedeu-se ao dimensionamento da bacia de 
detenção pelo Método Holandês e pelo Método do Hidrograma Triangular Simplificado, enquanto o coeficiente de 
rugosidade foi ajustado de forma a garantir o aumento da capacidade de escoamento da foz. 

PALAVRAS-CHAVE 

Análise espacial, Gestão territorial, Hidrologia, Planeamento urbano, Territórios insulares. 

 

HYDRAULIC PLANNING IN ISLAND URBAN TERRITORIES: THE CASE OF ILHA DA MADEIRA ɀ RIBEIRA BRAVA 

ABSTRACT 

The main objective of this study was to analyze the flood propensity of the main watercourse of Ribeira Brava drainage 
basin and, if necessary, to suggest two methodologies to mitigate the impacts, i.e., detention basin sizing and riverbed 
roughness coefficient adjustment.  

For the flood propensity assessment, geomorphological data obtained from the watershed characterization process was 
used through the SIG ArcGIS software and then used for the calculation of the expected peak flow rate for a return period 
of 100 years using the Gumbel Distribution.  

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÄÒÁÉÎÁÇÅ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÉÖÅÒ ÍÏÕÔÈ ×ÁÓ ÖÅÒÉÆÉÅÄ ÖÉÁ ÔÈÅ -ÁÎÎÉÎÇȤ3ÔÒÉÃËÌÅÒ ÅÑÕÁÔÉÏÎȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ 
establishing whether the river mouth of the watershed has the capacity to drain the entire volume of rainwater in an 
extreme flood event.  

In summary, the results indicate that the river mouth of the Ribeira Brava watershed does not have the capacity to drain 
the rain flow for the pre-established return period; therefore, the detention basin was sized using the Dutch Method and 
the Simplified Triangular Hydrograph Method, and the roughness coefficient was adjusted in order to ensure the increase 
ÉÎ ÔÈÅ ÒÉÖÅÒ ÍÏÕÔÈȭÓ ÄÒÁÉÎÁÇÅ ÃÁÐÁÃÉÔÙȢ  

KEYWORDS 

Hydrology, Insular territories , Spatial analysis, Territorial management, Urban planning. 

 

1. INTRODUÇÃO 

Apesar do desenvolvimento económico e tecnológico pós-revolução industrial, o planeta tem sofrido constantemente 
com as ações antropogénicas, as quais permitem que os fenómenos climáticos extremos se tornem uma das principais 
problemáticas enfrentadas pela humanidade, sendo, as cheias, os eventos com maior frequência em regiões com elevado 
índice urbanístico (Barichivich et al., 2018; Franco, 2004; Gonçalves & Lousada, 2020a; Tucci et al., 1995). Portanto, o 
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convívio com os eventos de cheias tem se tornado ao longo do tempo cada vez mais intoleráveis, trazendo constantes 
riscos de perdas humanas e prejuízos económicos (Gonçalves & Lousada, 2020a).  

Conforme abordado anteriormente, as cheias tendem a ser mais graves em zonas urbanas, uma vez que este fenómeno 
ocorre durante precipitações com elevada intensidade e onde a taxa de infiltração do solo é insuficiente para absorver 
todo o volume de água precipitado, favorecendo o escoamento superficial (Hough, 1998; S. Lousada & Castanho, 2021; 
Luna et al., 2011; Silva & Santiago, 2007). Entretanto, torna-se necessário destacar que essa não absorção da precipitação 
por parte do solo pode ocorrer tanto pelo processo de saturação quanto pela impermeabilização do terreno (Ven-Te 
Chow, 1964). Ainda neste contexto, devido ao aumento da malha urbana em regiões que previamente eram planícies de 
inundação, verifica-se o aumento da magnitude das consequências negativas em uma região densamente urbanizada (S. 
Lousada et al., 2022). 

Torna-se necessário salientar que as cheias também ocorrem quando a capacidade de escoamento dos sistemas de 
drenagem urbana é insuficiente para escoar o caudal que excede à capacidade de absorção do solo, onde este volume não 
drenado passa a ocupar as ruas, comércios, casos e indústrias (Bryant, 2005; S. Lousada et al., 2022; Vieira et al., 2018). 
Além disso, as regiões montanhosas estão mais propensas à ocorrência de cheias, uma vez que os declives acentuados 
permitem uma maior energia gravitacional e, consequentemente, uma maior força destrutiva para os caudais superficiais 
(Bryant, 2005; S. Lousada et al., 2022). Portanto, torne-se possível aferir que ilhas vulcânicas de grande altitude como 
Hawaii, Gran Canaria, Reunion e Madeira possuem características geomorfológicas que as tornam mais suscetíveis às 
cheias (Gonçalves & Lousada, 2020a; Lyman et al., 2005; Vieira et al., 2018). 

Com o aumento desta problemática a nível global e, principalmente em regiões tropicais, tornou-se necessário 
desenvolver medidas e dispositivos de mitigação dos impactos das cheias. Inicialmente, a principal diretriz a orientar a 
drenagem urbana era o princípio convencional do rápido afastamento da causa da problemática, ou seja, redirecionar o 
caudal excedente de sua origem para outra localidade (Gonçalves & Lousada, 2020a). Entretanto, o princípio de rápido 
afastamento do problema, mesmo que seja eficiente para as regiões a montante, faz com que as cheias se agravem nas 
áreas a jusante. Neste sentido, há apenas a transferência conveniente da problemática de uma zona para a outra, sem de 
facto solucionar o problema em sua raiz, sendo esta, estabelecida através das ações antrópicas, características 
geomorfológicas e hidrológicas da bacia hidrográfica. Portanto, verifica-se que há a necessidade de utilização de práticas 
com a maior capacidade de mitigação dos efeitos das cheias, ou seja, estabelecer procedimentos efetivos na origem do 
problema, sem redirecionar os efeitos destrutivos de uma zona para outra (Gonçalves & Lousada, 2020a; Lousada et al., 
2022; Tucci et al., 1995). 

Com base nesta premissa, o presente estudo tem como objetivo realizar a análise hidrológica da região, de maneira a 
verificar o caudal de ponta de cheia expectável para um tempo de recorrência de 100 anos e, posteriormente, compará-
lo com a capacidade de escoamento da foz da bacia hidrográfica da ribeira da Ribeira Brava. Uma vez que as 
características hidráulicas da foz não sejam suficientes para o escoamento do caudal de ponta de cheia estimado, será 
dimensionada uma bacia de detenção como forma de regularização do caudal escoado para jusante, permitindo que a foz 
funcione dentro das suas características dimensionais atuais. Além disso, este estudo também tem como objetivo indicar 
uma intervenção estrutural para a foz, com impactos urbanísticos significativamente reduzidos. Esta intervenção refere-
se à alteração das características físicas das paredes e leito da ribeira, nomeadamente o coeficiente de rugosidade. 
Portanto, serão verificadas as características mínimas de revestimento da ribeira de forma a aumentar a capacidade de 
escoamento, sem a necessidade de alterações dimensionais. 

 

2. MATERIAIS E MÉTODOS  

2.1 Área de Estudo 

A área de estudo ɀ i.e. bacia hidrográfica da Ribeira Brava ɀ está situada na vertente sul da Ilha da Madeira, entre as 
ÌÁÔÉÔÕÄÅÓ σπΞ πρȭ . Å σσΞ πψȭ . Å ÌÏÎÇÉÔÕÄÅÓ ρυΞ υρȭ 7 Å ρχΞ σπȭ 7 (Fernandes, 2009; Prada et al., 2005). Esta bacia 
hidrográfica pertence ao concelho homónimo, Ribeira Brava, e corresponde à área de captação de precipitação que 
abastece a principal ribeira do município, ver Figura 1.  
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Figura 1 ɀ Bacia Hidrográfica da Ribeira Brava 
Fonte: Autor - ESRI ArcGIS, 2020. 

Assim como o Funchal, principal concelho da ilha, a bacia hidrográfica da Ribeira Brava sofre com graves problemas de 
cheias, conforme observado em 2010 e 2013, quando a região foi impactada com perdas significativas, tanto no aspeto 
material quanto no aspeto humano. Por situar-se em uma zona consideravelmente urbanizada, a bacia hidrográfica da 
Ribeira Brava apresenta um significativo índice de impermeabilização do solo provenientes das edificações e 
pavimentações presentes (S. Lousada et al., 2022; S. A. N. Lousada et al., 2020). Além disso, como pode ser observado na 
Figura 2, a foz da bacia hidrográfica da Ribeira Brava possui a presença de vegetação e sedimentação, o que reduz 
significativamente a capacidade de escoamento do canal. 

 
Figura 2 ɀ Estado de Conservação da Ribeira Brava. 

O estado de conservação da ribeira é praticamente o mesmo em toda a extensão dentro do perímetro urbano, o qual pode 
ser facilmente verificado in situ. O excesso de sedimentação e presença de vegetação é explicado pelo declive ser 
significativamente reduzido, o que reduz a velocidade de escoamento e a capacidade de arraste de sedimentos com maior 
granulometria. 

2.2 Esquematização da Metodologia 

A metodologia adotada pode ser sintetizada em 6 etapas, conforme demonstrado na Figura 3. 
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Figura 3 ɀ Organograma da Metodologia Adotada. 

A metodologia adotada iniciou-se de uma extensa revisão bibliográfica, com o objetivo de reunir todas as informações 
necessárias para a caracterização hidrológica e morfométrica da bacia do Ribeira Brava. Portanto, através da revisão 
supracitada, foram selecionadas as metodologias recomendadas por diversos autores do setor, como forma de obtermos 
uma análise mais fiável da propensão às cheias na bacia hidrográfica em estudo. Por fim, as diversas etapas da 
metodologia adotada estão apresentadas na Figura 3 e são descritas a seguir. 

2.3 Caracterização Morfométrica da Bacia Hidrográfica  

Os principais parâmetros utilizados para a caracterização morfométrica de uma bacia hidrográfica são (Gonçalves & 
Lousada, 2020a; S. A. N. Lousada et al., 2020; S. A. N. Lousada & Camacho, 2018; Tucci, 1993; Ven-Te Chow, 1964): 

Índice de Gravelius ɀ KC: estabelece a relação entre o perímetro real da bacia em estudo e o perímetro de uma bacia 
perfeitamente circular, entretanto, com a mesma área, estabelecendo assim o quanto a forma geométrica da bacia 
hidrográfica se aproxima de um círculo perfeito (S. A. N. Lousada et al., 2020; S. A. N. Lousada & Camacho, 2018). Trata-
ÓÅ ÄÅ ÕÍ ÐÁÒÝÍÅÔÒÏ ÁÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌ Åȟ ÑÕÁÎÔÏ ÍÁÉÓ ÐÒĕØÉÍÏ ÄÅ Ȱρȱȟ ÍÁÉÓ ÁÒÒÅÄÏÎÄÁÄÁ ï Á ÂÁÃÉÁ ÈÉÄÒÏÇÒÜÆÉÃÁ Å ÍÁÉÏÒ Á ÓÕÁ 
propensão às cheias (S. A. N. Lousada & Camacho, 2018). 

+ 0Ⱦ ς Ѝʌ ! Equação 1 

onde: 

P = Perímetro da bacia hidrográfica, km; 

A = Área da bacia hidrográfica, km². 

Fator de Alongamento ɀ KL: estabelece a relação entre a bacia hidrográfica em estudo com um retângulo equivalente de 
ÍÅÓÍÁ ÜÒÅÁȢ %ÓÔÅ ÐÁÒÝÍÅÔÒÏ ï ÁÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌ Åȟ ÃÁÓÏ ÓÅÊÁ ÓÕÐÅÒÉÏÒ Û Ȱςȱȟ ÔÒÁÔÁ-se de uma bacia hidrográfica alongada (S. A. 
N. Lousada & Camacho, 2018). 
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 Equação 2 

onde: 

LE = Comprimento equivalente, km; 

lE = Largura equivalente, km; 

KC = Índice de Gravelius, adimensional; 

A = Área da bacia hidrográfica, km². 

Fator de Forma ɀ KF: estabelece a relação entre a largura média e o comprimento da bacia hidrográfica em análise. Este 
parâmetro é adimensional e também indica o grau de alongamento da bacia hidrográfica, entretanto, quanto menor o 
valor obtido maior o alongamento e menor a propensão às cheias. Valores iguais a uÎÉÄÁÄÅ Ȱρȱ ÉÎÄÉÃÁ ÕÍÁ ÂÁÃÉÁ ÑÕÁÄÒÁÄÁȢ 
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+ !Ⱦ,  Equação 3 

onde:  

A = Área da bacia hidrográfica, km²; 

LB = Comprimento da bacia hidrográfica, km. 

O comprimento da bacia hidrográfica pode ser determinado através da medição da distância entre a foz da ribeira e o 
ponto mais distante. Entretanto, nota-se que o comprimento da bacia hidrográfica não corresponde necessariamente ao 
comprimento do seu curso de água principal, uma vez que o último possui, geralmente, maior dimensão devido à sua 
sinuosidade. Com base no ficheiro MDE fornecido pelo LREC-RAM (Laboratório Regional de Engenharia Civil da Região 
Autónoma da Madeira), tornou-se possível efetuar a caracterização morfológica da bacia hidrográfica da Ribeira Brava e 
o seu respetivo curso de água principal. Os dados morfológicos coletados nesta análise foram utilizados nas equações 
empíricas de diversos autores, como forma de evitar restrições de método único. 

A priori, uma análise morfométrica deve ter sua origem no estabelecimento de uma hierarquia dos cursos de água ɀ e.g. 
Strahler ou Shreve ɀ de acordo com sua ordem ou magnitude, respetivamente (S. Lousada & Castanho, 2021). As 
classificações supramencionadas podem ser obtidas através da realização de uma análise hidrológica do ficheiro DEM, 
ÏÂÔÅÎÄÏ ÏÓ ÒÁÓÔÅÒÓ ȰÁÃĭÍÕÌÏ ÄÅ ÆÌÕØÏȱ Å ȰÄÉÒÅëÞÏ ÄÏ ÆÌÕØÏȱȟ ÐÒÏÖÅÎÉÅÎÔÅÓ ÄÁ ÆÅÒÒÁÍÅÎÔÁ ȰÏÒÄÅÍ ÄÏ ÆÌÕØÏȱ (Gonçalves & 
Lousada, 2020a). Além disso, evidencia-se que hierarquia de Strahler está profundamente associada à razão de 
ramificação ou bifurcação de uma bacia hidrográfica, na qual cada grau de ramificação ou bifurcação pode ser calculado 
usando a Equação 4 (Al-Hurban et al., 2021; Gonçalves & Lousada, 2020a; S. A. N. Lousada & Camacho, 2018; Tucci, 1993; 
Tucci et al., 1995; Ven-Te Chow, 1964). 

2
.

.
 Equação 4 

onde: 

Ni Ѐ .ĭÍÅÒÏ ÄÅ ÃÕÒÓÏÓ ÄÅ ÜÇÕÁ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÄÏÓ ÃÏÍÏ ȰÉȱȠ ÁÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌȠ 

Ni+1 Ѐ .ĭÍÅÒÏ ÄÅ ÃÕÒÓÏÓ ÄÅ ÜÇÕÁ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÄÏÓ ÃÏÍÏ ȰÉϹρȱȟ adimensional. 

Trata-se de um coeficiente adimensional, obtido pela razão entre o número de cursos de água de determinada ordem 
pelo número de cursos de água de ordem imediatamente superior. O valor médio de bifurcação pode ser calculado com 
base na Equação 5. 

2
.

.
.  Equação 5 

onde: 

Ni Ѐ .ĭÍÅÒÏ ÄÅ ÃÕÒÓÏÓ ÄÅ ÜÇÕÁ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÄÏÓ ÃÏÍÏ ȰÉȱȠ ÁÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌȠ 

Ni+1 = Número ÄÅ ÃÕÒÓÏÓ ÄÅ ÜÇÕÁ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÄÏÓ ÃÏÍÏ ȰÉϹρȱȟ ÁÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌȠ 

N1 = Número de cursos de água de primeira ordem. 

Assim como os parâmetros anteriores, a razão de bifurcação média trata-se de um parâmetro adimensional, uma vez que 
representa, apenas, uma média aritmética das razões de bifurcação. Além disso, um dos parâmetros fundamentais para 
a boa caracterização morfométrica de uma bacia hidrográfica refere-se ao tempo de concentração, o qual estabelece o 
tempo necessário para que toda a área da bacia hidrográfica possa contribuir no processo de drenagem da precipitação 
até a foz (Al-Hurban et al., 2021; Tucci, 1993; Ven-Te Chow, 1964).  

Uma vez que as equações de determinação do tempo de concentração têm caráter empírico, cada metodologia indicará 
valores distintos para o mesmo parâmetro, onde torna-se prudente estabelecer a média aritmética, como forma de evitar 
valores extremos. Para o presente estudo utilizou-se a média aritmética para os valores obtidos por Kirpich (Equação 6), 
Témez (Equação 7) and Giandotti´s (Equação 8) (Gonçalves & Lousada, 2020a). 

Ô υχ ,Ⱦ( ( Ȣ  Equação 6 

onde:  

tC = Tempo de concentração, minutos; 

L = Comprimento do curso de água principal, km; 

HMAX = Altitude máxima do curso de água principal, m; 

HMIN = Altitude máxima do curso de água principal, m. 
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Ô
,
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Ȣ

 Equação 7 

onde: 

tC = Tempo de concentração, horas; 

L = Comprimento do curso de água principal, km; 

i = Declive do curso de água principal, m/m. 

Ô
τ Ѝ! ρȢυ ,

πȢψ (
 Equação 8 

tC = Tempo de concentração, horas; 

A = Área da bacia hidrográfica, km²; 

L = Comprimento do curso de água principal, km; 

HM = Altitude média da bacia hidrográfica, m. 

2.4 Análise da Precipitação 

O estudo hidrológico da precipitação consistiu em uma análise probabilística dos eventos extremos de curta duração e 
elevada intensidade que ocorreram na bacia hidrográfica da Ribeira Brava. Os dados utilizados nesta análise foram 
obtidos através de fontes públicas como o Sistema Nacional de Informação de Recursos Hídricos (SNIRH), os quais 
fornecem os dados pluviométricos registados automaticamente em estações pluviométricas. No que concerne à 
metodologia probabilística adotada, optou-se pela Distribuição de Gumbel, uma vez que a mesma demonstrou melhor 
ajuste com os dados obtidos e a projeção expectável para bacias hidrográficas na Ilha da Madeira (S. A. N. Lousada & 
Camacho, 2018). Portanto, a precipitação máxima diária anual pode ser calculada com base na Equação 9. 

0  0 3 +  Equação 9 

onde: 

PEST = Precipitação diária máxima anual estimada, mm; 

PM = Precipitação anual média, mm; 

3ȭ Ѐ $ÅÓÖÉÏ ÐÁÄÒÞÏ amostral, mm; 

KT = Fator de frequência, adimensional. 

onde: 

3ᴂ
В8 8

Îᴂ

Ȣ

 Equação 10 

onde: 

Xi = Valor amostral, mm; 

XM = Média amostral, mm; 

Îȭ Ѐ -ïÄÉÁ ÁÍÏÓÔÒÁÌȢ 

+
φȢ

ʌ
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4

4 ρ
 Equação 11 

onde:  

TR = Tempo de retorno, anos. 

Após a determinação da precipitação diária para um fenómeno extremo, a intensidade de precipitação com duração 
específica pode ser obtida através da Equação 12. 

)
0 Ë

Ô
 Equação 12 

onde: 

I = Intensidade de precipitação, mm/h; 

PEST = Precipitação diária máxima anual estimada, mm; 
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tC = Tempo de concentração, horas; 

k = Coeficiente de repartição temporal, adimensional. 

onde: 

Ë πȢρψρÌÎÔ πȢτσφψ Equação 13 

onde: 

tC = Tempo de concentração, horas. 

O coeficiente de repartição temporal apresenta-se como um parâmetro primordial, uma vez que a precipitação máxima 
diária anual só é valida para eventos com duração de 24 horas. Portanto, uma vez que a duração da precipitação é 
igualdada ao tempo de concentração da bacia hidrográfica, utilizar o montante total da precipitação diária na análise 
hidrológica provocaria o sobredimensionamento das estruturas hidráulicas (Gonçalves & Lousada, 2020a; Vieira et al., 
2018). 

2.5 Capacidade de Escoamento da Foz e Caudal de Ponta de Cheia 

A capacidade de escoamento da foz foi calculada através da equação de Manning-Strickler (Equação 14) e, 
posteriormente, foi comparada com o caudal esperado para um evento extremo com tempo de recorrência de 100 anos. 
Para o cálculo do caudal expectável recorreu-se à metodologias empíricas já difundidas a nível global, nomeadamente: 
Forti (Equação 16); Racional (Equação 17); Giandotti (Equação 18) e Mockus (Equação 19). 

1
ρ

Î
! 2 ЍÉ Equação 14 

onde: 

QM = Capacidade de escoamento da foz, m³/s. 

AM = Área da secção transversal da foz, m²; 

R = Raio hidráulico, m; 

i = Declive médio da região da foz, m/m; 

n = Coeficiente de rugosidade do leito e paredes, m-1/3  s, Erro! A origem da referência não foi encontrada. . 

onde: 

2
" ς È

!
 Equação 15 

onde: 

B = Largura da secção de escoamento da foz, m; 

h = Altura da secção de escoamento da foz, m; 

AM = Área da secção transversal da foz, m². 

Tanto a largura quanto a altura da ribeira na região da foz foram obtidas através de bibliografias que realizaram estudos 
prévios na região (Gonçalves & Lousada, 2020a), sendo o primeiro parâmetro confirmado através do processo de 
georreferenciamento. 

1 ! Â
υππ

ρςυ!
Ã Equação 16 

onde: 

QForti = Caudal de ponta de cheia pela metodologia de Forti, m³/s; 

A = Área da bacia hidrográfica, km²; 

b = 2,35 para precipitação máxima diária inferior a 200 mm e 3,25 para valores superiores a 200 mm; 

c = 0,5 para precipitação máxima diária inferior a 200 mm e 1 para valores superiores a 200 mm. 

1
# ) !

σȢφ
 Equação 17 

onde:  

QRacional = Caudal de ponta de cheia pela metodologia Racional, m³/s; 

C = Coeficiente de escoamento superficial, Erro! A origem da referência não foi encontrada. ; 
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I = Intensidade de precipitação, mm/h; 

A = Área da bacia hidrográfica, km². 

1
ʇ ! 0

Ô
 Equação 18 

onde: 

QGiandotti = Caudal de ponta de cheia pela metodologia de Giandotti, m³/s; 

ʇ = Coeficiente de redução, Erro! A origem da referência não foi encontrada. ; 

A = Área da bacia hidrográfica, km²; 

PMAX = Altura de precipitação para uma duração igual ao tempo de concentração, mm; 

tC = Tempo de concentração, horas. 

1
ςȢπψ! 0 #

Ô πȢφ Ô
 Equação 19 

onde: 

QMockus = Caudal de ponta de cheia pela metodologia de Mockus, m³/s; 

A = Área da bacia hidrográfica, km²; 

PEST = Precipitação estimada, cm; 

C = Coeficiente de escoamento superficial, Erro! A origem da referência não foi encontrada. ; 

tC = Tempo de concentração, horas. 

No âmbito do dimensionamento de obras hidráulicas, um dos principais critérios de projeto consiste em estabelecer um 
valor de Fill Rate inferior à 85%, como forma de determinar uma margem de erro significativa e, assim, garantir a 
segurança da população e de seus patrimónios (Gonçalves & Lousada, 2020a; Tucci et al., 1995). Portanto, para o controlo 
do caudal que seguirá para a foz, torna-se necessário implementar mecanismos de regularização do escoamento, como 
os descarregadores. 

Conforme supracitado, o valor de Fill Rate deve ser calculado através da Equação 20 e, caso a capacidade de escoamento 
da foz seja insuficiente para escoar o caudal precipitado na bacia hidrográfica e garantir a margem de segurança 
estabelecida, torna-se necessário o dimensionamento de mecanismos de mitigação, como as bacias de detenção.  

&2
1

1
ρππ Equação 20 

onde: 

FR = Fill Rate, %; 

QP = Caudal de ponta de cheia de cada metodologia, m³/s; 

QM = Capacidade de escoamento da foz, m³/s. 

O parâmetro Fill Rate, resumidamente, refere-se a capacidade de uma secção de drenagem escoar determinado caudal. 
Neste sentido, se o valor do Fill Rate for superior à 100%, isso significa que a secção já não consegue escoar todo o volume 
de água sem provocar o seu transbordamento (Gonçalves & Lousada, 2020a). 

2.6 Dimensionamento da Bacia de Detenção 

Conforme mencionado anteriormente, uma vez que a capacidade de escoamento da foz seja insuficiente para drenar toda 
a água precipitada e escoada superficialmente para a foz, torna-se necessário o dimensionamento de um descarregador 
para a regularização do caudal que chegará até a foz, mantendo o caudal a jusante abaixo do limite expectável. Para o 
presente estudo, optou-se por um descarregador tipo Cipolleti, uma vez que este modelo possui características que 
reduzem a turbulência nas regiões de contato com a água e facilitam o escoamento (Gonçalves & Lousada, 2020a; S. 
Lousada et al., 2022; Vieira et al., 2018). O dimensionamento desse descarregador pode ser feito através da Equação 21. 

Após a definição e regularização do caudal que será escoado para a foz, torna-se possível estimar o volume de água que 
ficará retido ao longo da bacia de detenção. Para tal, foram utilizadas duas metodologias, designadas por Método 
Holandês (Equação 22) e Hidrograma Triangular Simplificado ɀ HTS (Equação 23).   

1 ρȢψφ, ( Ȣ Equação 21 

onde: 
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QS = Caudal escoado pelo descarregador, m³/s; 

LSD = Largura da soleira, m³/s; 

HD = Altura da lamina de água acima da soleira, m. 

6 1 1 Ô σφππ Equação 22 

6
1 1 ς Ô ς 1Ⱦ1ȾÔ

ς
 Equação 23 

onde: 

VA = Volume de armazenamento, m³; 

QP = Caudal de ponta de cheia de cada metodologia, m³/s; 

QS = Caudal escoado pelo descarregador, m³/s; 

tC = Tempo de concentração, horas. 

Nota-se que a Equação 23 foi formulada com base na análise geométrica do HTS (Erro! A origem da referência não foi 
encontrada. ), considerando um evento com duração total de pelo menos o dobro do tempo de concentração da bacia 
hidrográfica em estudo. Esta consideração levou em conta que a última partícula precipitada a chegar na foz ocorreria no 
último instante da precipitação e na região mais distante, o que sugere que precisaria de um valor igual ao tempo de 
concentração para ser sumariamente considerada no montante escoado pela foz (Gonçalves & Lousada, 2020a). 

No que concerne às metodologias escolhidas, dá-se pelo facto do Método Holandês não contemplar o retardo e 
amortecimento do hidrograma de precipitação, provocando um certo sobredimensionamento da estrutura (David & de 
Carvalho, 2008), conforme demonstrado na Figura 4, onde qs: capacidade de escoamento do descarregador; tc: tempo de 
concentração; tmáx: duração máxima da precipitação (base); td: retardo temporal até o início da acumulação de água na 
bacia de detenção; Ha,MAX: capacidade máxima de armazenamento; i(tMAX): intensidade de precipitação correspondente à 
duração máxima. 

 
Figura 4 ɀ (A) Método Holandês; (B) Método HTS  
Fonte: David & de Carvalho, 2008. 

Portanto, verifica-se que no Método Holandês o armazenamento tem início simultâneo à precipitação, não 
correspondendo à realidade, uma vez que o armazenamento iniciará apenas quando o caudal drenado para jusante seja 
superior à capacidade de escoamento do descarregador. 

2.7 Modificação do Coeficiente de Rugosidade 

Além disso, uma medida de mitigação estrutural levada em consideração foi a alteração do coeficiente de rugosidade das 
paredes e leito do curso de água, evitando assim a redução da capacidade de escoamento devido ao atrito. Esta 
metodologia consiste em altÅÒÁÒ Ï ÖÁÌÏÒ ÄÏ ÐÁÒÝÍÅÔÒÏ ȰÎȱ ÎÁ ÅÑÕÁëÞÏ ÄÅ -ÁÎÎÉÎÇ-Strickler, a fim de melhorar o 
escoamento do caudal de um determinado curso de água, considerando outro material para a cobertura da parede e leito 
da ribeira (Gonçalves & Lousada, 2020a). 

 

3. RESULTADOS 

Os resultados aqui apresentados correspondem aos dados obtidos através da aplicação das fórmulas descritas 
anteriormente. Portanto, para avaliar as características morfométricas do curso de água principal da Ribeira Brava, 
procedeu-se a análise individual de cada um dos parâmetros listados na Tabela 1, correlacionando-os com valores de 
referência sugeridos em diversas bibliografias. 

 

 

 

 

 



 

 

24 

Tabela 1 ɀ Parâmetros Calculados ou Extraídos do ArcGIS 
Parâmetro  Unidade de Medida  Valor  

Área km² 41.059 
Perímetro km 42.430 
Comprimento do Curso de Água Principal km 14.619 
Altitude Máxima do Curso de Água Principal m 1316.030 
Altitude Mínima do Curso de Água Principal m 0.000 
Tempo de Concentração Médio horas 2.362 
Coeficiente de Compacidade de Gravelius adimensional 1.868 
Fator de Alongamento adimensional 8.856 
Fator de Forma adimensional 0.298 
Número de Cursos de Água unidades 1668.000 
Razão de Bifurcação Média adimensional 4.286 
Classificação de Strahler adimensional 6.000 

 

O primeiro parâmetro a ser analisado concerne à área da bacia hidrográfica, a qual tem papel primordial para a análise 
do volume de água escoado para a foz. Este parâmetro pode ser classificado como: Muito Grande> 20 km²; Grande> 10 
km²; Média> 1 km² e Pequena <1 km² (Beck et al., 2013). Neste sentido, como pode ser visto na tabela anterior, a bacia 
hidrográfÉÃÁ ÅÍ ÅÓÔÕÄÏ ÐÏÓÓÕÉ ÕÍÁ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁëÞÏ Ȱ-ÕÉÔÏ 'ÒÁÎÄÅȱȟ ÉÎÄÉÃÁÎÄÏ ÕÍÁ ÍÁÉÏÒ ÐÒÏÐÅÎÓÞÏ Á ÉÎÕÎÄÁëėÅÓ ÓÅ 
comparado às bacias hidrográficas menores. Entretanto, nota-se que os valores de referência supracitados são arbitrários 
e podem diferir de acordo com o tipo de análise a ser realizada (Beck et al., 2013), bem como a propensão a inundações. 

Conforme apresentado na  

Figura 5, a bacia hidrográfica da Ribeira Brava possui fronteiras com altitudes significativamente superiores à região 
central, o que denota um declive acentuado que tende à abastecer o curso de água principal rapidamente e, assim, 
aumentando o volume de água presente na ribeira que, consequentemente, será redirecionado para a foz. 

 
Figura 5 ɀ Mapa Hipsométrico ɀ Ficheiro MDT  
Fonte: Autor - ESRI ArcGIS, 2020. 

No que se refere à rede de drenagem da bacia hidrográfica em estudo, Figura 6, o elevado número de cursos de água 
indica uma alta capacidade de drenagem, ou seja, a bacia possui muitos cursos de água de baixa e média ordem que 
abastecerão o curso de água principal. Além disso, este índice representa o comportamento hidrográfico de uma 
determinada área, onde o aspeto fundamental é a sua propensão a gerar novos cursos de água. Portanto, as baciais com 
elevada densidade hídrica possuem tendência a apresentar uma maior quantidade de canais efémeros, justamente devido 
à capacidade de gerar novos cursos de água (Gonçalves & Lousada, 2020a; S. A. N. Lousada & Camacho, 2018). 
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Figura 6 ɀ Classificação de Strahler  
Fonte: Autor - ESRI ArcGIS, 2020. 

A análise da precipitação foi feita com base em dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informações sobre Recursos 
Hídricos (SNIRH) (S. Lousada et al., 2022), através de dados amostrais de dezasseis anos, apresentados na Erro! A 
origem da referência não foi e ncontrada.  e Erro! A origem da referência não foi encontrada. . Assim, por meio do 
tratamento probabilístico da Distribuição de Gumbel foram obtidos os valores apresentados na Tabela 2. 

Tabela 2 ɀ Parâmetros de Precipitação 
Parâmetro  Símbolo Unidade de Medida  Valor  

Precipitação Anual Média PM mm 164.443 
Desvio Padrão S' mm 64.424 
Fator de Frequência KT adimensional 3.136 
Coeficiente de Repartição Temporal k adimensional 0.592 
Precipitação Diária Máxima Anual PEST mm 366.521 
Intensidade de Precipitação I mm/h  91.920 

 

Após a determinação da intensidade de precipitação estimada para um tempo de recorrência de 100 anos, procedeu-se 
o cálculo dos caudais de ponta de cheia, Tabela 3, através das fórmulas e metodologias indicadas no capítulo anterior. O 
coeficiente de escoamento superficial utilizado no Método Racional corresponde ao valor de 0,500, Tabela 4, uma vez 
que a região em estudo se trata de uma região periférica e com presença de edificações comerciais. Este valor 
corresponde, basicamente, ao percentual de água que tende a escoar superficialmente, ou seja, 50% do total precipitado. 

Tabela 3 ɀ Caudal de Ponta de Cheia 
Metodologia  Caudal (m³/s)  

Forti  442.849 
Rational 531.782 
Giandotti 560.848 
Mockus 529.792 

 

Tabela 4 ɀ Coeficiente de Escoamento Superficial Adotado  
Áreas Urbanas 

Ocupação do Solo Coeficiente de Escoamento Superficial 
Área Comercial Centro da Cidade 0.700 ɀ 0.950 

Zonas Periféricas 0.500  ɀ 0.700 
Fonte: Ven-Te Chow, 1964. 

O valor do coeficiente de redução (ʇ) utilizado no cálculo do caudal pela metodologia de Giandotti está representado na 
Tabela 5. 
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Tabela 5 ɀ Coeficiente de Redução de Giandotti Adotado  
Área (km²)   Ȱ#ȱ %ÑÕÉÖÁÌÅÎÔÅ 

< 300 0.346 1.250 
Fonte: Gonçalves & Lousada, 2020a. 

No que concerne à análise da capacidade de escoamento da foz, utilizou-se da equação de Manning-Strickler para verificar 
a necessidade de implementação de uma bacia de detenção, onde os valores obtidos estão sintetizados na Tabela 6. 
Entretanto, torna-se necessário enfatizar que as paredes e o leito da ribeira possuem coeficientes de rugosidade distintos. 
Portanto, foi realizado o cálculo da capacidade de escoamento da foz por meio da média ponderada dos respetivos 
coeficientes, onde as paredes de pedra e argamassa encontram-se em bom estado de conservação (n=0,020) e o leito é 
constituído por um uma superfície pedregosa e vegetada em más condições (n=0,040). Outro fator importante a ressaltar 
é a baixíssima inclinação na região da foz, o que tende a diminuir a velocidade do fluxo de água e, consequentemente, a 
capacidade de escoamento da secção. Como forma de simular uma situação crítica, optou-se por ter em conta uma 
inclinação de 0,01 m/m na secção de referência. 

Tabela 6 ɀ Avaliação da Necessidade de Implementação da Bacia de Detenção 
Parâmetro  Unidade de Medida  Valor  

Largura da Foz m 20.000 
Altura da Foz m 4.500 
Capacidade de Escoamento da Foz m³/s  566.645 
Fill Rate ɀ Forti (pré-regularização) % 78 
Fill Rate ɀ Rational (pré-regularização) % 94 
Fill Rate ɀ Giandotti (pré-regularização) % 99 
Fill Rate ɀ Mockus (pré-regularização) % 93 

 

Conforme demonstra a Tabela 6, o Fill Rate é superior ao limite estabelecido de 85% para o método Racional, Giandotti 
e Mockus, o que denota a necessidade de implementação de medidas de mitigação e controlo de caudal para a região da 
foz. Portanto, foi dimensionada uma bacia de detenção com os caudais encontrados nas metodologias supracitadas, 
considerando as limitações urbanísticas e espaciais provenientes de infraestruturas já existentes próximo à ribeira. 

Uma vez que o dimensionamento da bacia de detenção depende do caudal que excede o limite estabelecido para a foz, 
primeiramente foi dimensionado um descarregador trapezoidal Cipolletti para a regularização e controlo do caudal que 
escoará para jusante. As características do descarregador estão apresentadas na Tabela 7. 

Tabela 7 ɀ Aplicação do Descarregador Cipolletti 
Parâmetro  Unidade de Medida  Value 

Largura do Descarregador m 18.000 
Altura da Soleira do Descarregador m 4.500 
Caudal de Saída do Descarregador m³/s  319.598 
Fill Rate ɀ Rational (pós-regularização) % 56 
Fill Rate ɀ Giandotti (pós-regularização) % 56 
Fill Rate ɀ Mockus (pós-regularização) % 56 

 

A posteriori, as bacias de detenção foram dimensionadas através do Método Holandês e do Hidrograma Triangular 
Simplificado, os quais são metodologias simplificadas que negligenciam diversos fatores e, assim, podem apresentar um 
sobredimensionamento da estrutura hidráulica. Além disso, a altura e largura da bacia de detenção foram fixados com os 
mesmos valores da secção transversal existente, como forma de reduzir os impactos ambientais e urbanísticos 
provenientes das obras de implementação desta medida. Portanto, a única variável geométrica da bacia de detenção será 
o seu comprimento, o qual está limitado pelo comprimento total do curso de água principal.  

Após efetuar os cálculos com as metodologias supramencionadas, foram encontrados os valores apresentados na Tabela 
8. 

Tabela 8 ɀ Dimensionamento da Bacia de Detenção 
Parâmetro  Unidade de Medida  Valor  

Largura m 20.000 
Altura m 4.500 
Comprimento ɀ Método Holandês (Rational) m 20047.874 
Comprimento ɀ Método HTS (Rational) m 7999.198 
Comprimento ɀ Método Holandês (Giandotti) m 22794.149 
Comprimento ɀ Método HTS (Giandotti) m 9804.940 
Comprimento ɀ Método Holandês (Mockus) m 19859.934 
Comprimento ɀ Método HTS (Mockus) m 7879.396 
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Por fim, a modificação do coeficiente de rugosidade foi utilizada como uma medida alternativa de mitigação dos impactos 
da inundação, mesmo mantendo as características da vegetação do leito da ribeira. Neste contexto, os valores 
apresentados na Tabela 9 correspondem, mais precisamente, à melhoria do estado de conservação do leito, como forma 
de reduzir a perda de capacidade de escoamento provocada pelo atrito excessivo entre o fluido e o material de 
revestimento. 

Tabela 9 ɀ Modificação do Coeficiente de Rugosidade 
Parâmetro  Unidade de Medida  Valor  

Coeficiente de Rugosidade das Paredes - Modificado m-1/3  0.012 
Coeficiente de Rugosidade do Leito - Modificado m-1/3  0.030 
Capacidade de Escoamento da Foz - Modificado m³/s  488.881 
Fill Rate ɀ Rational (pós-modificação) % 68 
Fill Rate ɀ Giandotti (pós-modificação) % 72 
Fill Rate ɀ Mockus (pós-modificação) % 68 

 

Resumidamente, os coeficientes de rugosidade modificados das paredes correspondem à superfície com acabamento de 
cimento em bom estado, enquanto o leito permanece com a característica pedregosa e vegetada, porém, em bom estado. 
Os valores utilizados para estes coeficientes estão sintetizados na Tabela 10. 

Tabela 10 ɀ Coeficiente de Rugosidade Adotado  
Tipologia do Canal  Muito Bom  Bom Regular  Mau 

Canal com talude pedregoso e vegetado 0.025 0.030 0.035 0.040 
Superfície com acabamento de cimento 0.011 0.012 0.013 0.015 

Fonte: Gonçalves & Lousada, 2020a. 

 

4. DISCUSSÃO 

Uma vez que o objetivo primordial desta pesquisa foi verificar a necessidade de implementação de medidas simplificadas 
de mitigação aos impactos das cheias na bacia hidrográfica da Ribeira Brava, a uso da bacia de detenção apresentou-se 
eficaz no controlo de caudal na foz (S. Lousada & Castanho, 2021). Inicialmente, os valores de Fill Rate eram 94%, 99% e 
93% para a metodologia Racional, Giandotti e Mockus, respetivamente, passando para 56% após a implementação da 
medida. Portanto, evidencia-se que a medida de mitigação escolhida permite que a foz trabalhe abaixo do limite de 85%, 
conforme indicado anteriormente. Além disso, este estudo corrobora com a análise de risco de inundação elaborado pela 
Direção Regional de Ordenamento do Território e Ambiente (DROTA), Tabela 11, indicando uma precisão aceitável para 
o presente estudo. 

Tabela 11 ɀ Bacias Hidrográficas com Elevado Risco de Inundação 
Concelho Bacia Hidrográfica  

Ribeira Brava Ribeira Brava 
Tabua 

Fonte: S. Lousada et al., 2022. 

Como a proposta desta pesquisa visa provocar o menor impacto possível sobre a hidrovia existente e seu entorno, optou-
se por não alterar as dimensões da seção transversal das ribeiras, tanto em largura quanto em altura, sendo o 
comprimento a única variável dimensional, pois a presença de elementos e valores naturais nas cidades é hoje condição 
fundamental para a recuperação ambiental do território urbano (Castanho, 2017). Além disso, sistemas naturais e 
urbanos são componentes coexistentes em um mesmo espaço, e sua gestão integrada é um requisito primordial do espaço 
regional e uma condição para atingir a meta de sustentabilidade nos territórios e cidades (Loures, 2011). 
Alternativamente, o crescimento ou desenvolvimento urbano pode ocorrer de forma desorganizada, criando vazios 
urbanos (Castanho et al., 2018). 

Partindo desse pressuposto, o Método Holandês apresentou um sobredimensionamento considerável, pois o 
comprimento total da bacia de detenção encontrada é maior do que o comprimento total do curso de água principal, o 
que denota a necessidade de alterar mais uma das dimensões ɀ i.e. altura ou largura. Neste contexto, apesar da eficiência 
na regularização do caudal, o Método Holandês não é aplicável ao considerar as condições urbanísticas anteriormente 
impostas. 

Para o Método HTS e as mesmas condições foram impostas, entretanto, a metodologia apresentou aplicabilidade, pois o 
comprimento total da bacia de detenção é menor do que do comprimento do curso de água principal. 

No que concerne à alteração do coeficiente de rugosidade da ribeira, optou-se por permanecer com a característica 
pedregosa e vegetada do leito, apenas efetuando a melhoria das condições do estado de conservação. Esta opção deu-se 
pelo facto de uma retirada total das pedras, sedimentos e vegetações do leito seria um processo oneroso, moroso e 
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frequente. Para as paredes, a manutenção não deverá ser frequente, uma vez que o desgaste por abrasão ocorreria 
exclusivamente em aluviões que tendem a escoar um elevado volume de água e sedimentos granulares de grandes 
dimensões. 

Apesar de uma medida simples, a modificação do coeficiente de rugosidade da ribeira apresentou uma efetividade 
considerável, permitindo que a foz trabalhe abaixo do limite de enchimento pré-estabelecido. Além disso, torna-se 
necessário evidenciar que ambas metodologias aplicáveis ɀ i.e. método HTS e modificação do coeficiente de rugosidade 
ɀ podem ser implementadas em conjunto, de forma a reduzir o comprimento necessário para a bacia de detenção e, assim, 
otimizando o dimensionamento realizado. 

Salienta-se que as metodologias utilizadas são de caráter simplificado, ou seja, não consideram as peculiaridades locais. 
Portanto, isso faz com que os resultados possuam uma margem de segurança muito elevada e, consequentemente, 
provoca o sobredimensionamento das estruturas hidráulicas. 

Devido à impossibilidade de considerar todos os aspetos que compõem uma análise e um dimensionamento mais 
criterioso, outros estudos adjacentes podem ser realizados com a finalidade de otimizar os resultados aqui apresentados, 
como a análise da capacidade de infiltração do solo; análise da capacidade de escoamento do sistema hidráulico urbano 
existente; análise da deposição de sedimentos; verificação da deterioração das paredes do canal por abrasão; análise do 
crescimento urbano e a respetiva influência no aumento do caudal escoado para a foz, e etc. 

 

5. CONCLUSÕES 

Os resultados obtidos neste estudo denotam que a bacia hidrográfica da Ribeira Brava está suscetível à inundação 
durante um evento de precipitação extrema, o que é reforçado pelo Relatório de Risco de Inundação elaborado pela 
DROTA. Isso ocorre uma vez que o leito da ribeira apresenta características muito desfavoráveis ao escoamento 
superficial, pois possui uma superfície com a presença significativa de pedras e vegetação. Estas características do leito 
faz com que haja a redução da velocidade do fluxo de água e, consequentemente, a redução da capacidade de escoamento, 
principalmente em regiões com declive muito reduzido como a foz. Além disso, a insuficiencia da capacidade de 
escoamento da foz foi demonstrada por 3/4 das metodologias empregues, sendo elas Racional, Giandotti e Mockus. 

No que concerne às soluções simplificadas propostas, o Método Holandês não apresentou uma aplicabilidade coerente 
com as premissas urbanisticas pré-estabelecidas, pois sugere comprimentos muito elevados para a bacia de detenção, 
superiores ao comprimento do curso de água principal. Por outro lado, o Método do Hidrograma Triangular Simplificado 
apresenta resultados satisfatórios, pois permite a implementação da bacia de detenção sem alterar a altura ou largura da 
ribeira. 

Por fim, a alteração do coeficiente de rugosidade também apresentou resultados satisfatórios e eficazes para a mitigação 
dos impactos das cheias, pois trata-se de uma medida relativamente simples de ser procedida e ainda sim atende a 
demanda da bacia hidrográfica em estudo. 

Devido à impossibilidade de considerar todos os aspectos que compõem uma análise mais completa e eficaz neste estudo, 
outras análises podem ser realizadas para complementar ou otimizar os resultados aqui apresentados. Estas incluem a 
análise da capacidade de drenagem do sistema hidráulico urbano implementado, de forma a reduzir o volume de 
armazenamento das bacias de detenção; análise da deposição de sedimentos de acordo com a velocidade de arrastamento 
presente no curso de água principal (Yu et al., 2020); verificação da deterioração das paredes artificiais do canal por 
abrasão e análise do tempo máximo para proceder à manutenção (processos de assoreamento e desassoreamento); 
influência da degradação dos canais de água artificiais de acordo com a qualidade da água despejada por seus afluentes 
(Li et al., 2019; Shrestha & Wang, 2019); análise da perspectiva de crescimento urbano dos municípios estudados e sua 
influência no aumento do caudal; orçamentação para a implementação das medidas de mitigação deste estudo; análise 
da influência do nível da maré na drenagem em canais de água artificiais, e a relação direta com o risco de inundação a 
jusante; e caracterizar a influência dos canais artificiais de água nos processos de planeamento territorial ɀ i.e., adaptação 
às bacias hidrográficas rurais. 

Os resultados obtidos corroboram as ideias e conclusões propostas em estudos semelhantes que utilizaram a análise de 
estudos de caso e simulações como linhas orientadoras para o desenvolvimento científico (Nunes et al., 2015; Vargues & 
Loures, 2008). 
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APÊNDICE A 
Tabela A1 ɀ Coeficientes de rugosidade de Manning-Strickler  

Tipo de canal e descrição Muito Boa  Boa Regular  Má 
Alvenaria de pedra argamassada 0.017 0.020 0.025 0.030 
Alvenaria de pedra aparelhada 0.013 0.014 0.015 0.017 
Alvenaria de pedra seca 0.025 0.033 0.033 0.035 
Alvenaria de tijolos 0.012 0.013 0.015 0.017 
Calhas metálicas lisas (semicirculares) 0.011 0.012 0.013 0.016 
Canais abertos em rocha (irregular) 0.035 0.040 0.045 - 
Canais c/ fundo em terra e talude c/ pedras 0.028 0.030 0.033 0.035 
Canais c/ leito pedregoso e talude vegetado 0.025 0.030 0.035 0.040 
Canais com revestimento de betão 0.012 0.014 0.016 0.018 
Canais de terra (retilíneos e uniformes) 0.017 0.020 0.023 0.025 
Canais dragados 0.025 0.028 0.030 0.033 
Condutos de barro (drenagem) 0.011 0.012 0.014 0.017 
Condutos de barro vitrificado (esgoto) 0.011 0.013 0.015 0.017 
Condutos de prancha de madeira aplainada 0.010 0.012 0.013 0.014 
Gabião 0.022 0.030 0.035 - 
Superfícies de argamassa de cimento 0.011 0.012 0.013 0.015 
Superfícies de cimento alisado 0.010 0.011 0.012 0.013 
Tubo de ferro fundido revestido c/ alcatrão 0.011 0.012 0.013 - 
Tubo de ferro fundido sem revestimento 0.012 0.013 0.014 0.015 
Tubos de bronze ou de vidro 0.009 0.010 0.012 0.013 
Tubos de betão 0.012 0.013 0.015 0.016 
Tubos de ferro galvanizado 0.013 0.014 0.015 0.017 
Córregos e rios limpos retilíneos e uniformes 0.025 0.028 0.030 0.033 
Córregos e rios limpos retilíneos e uniformes c/ pedras e vegetação 0.030 0.033 0.035 0.040 
Córregos e rios limpos retilíneos e uniformes c/ meandros e poços 0.035 0.040 0.045 0.050 
Margens espraiadas c/ pouca vegetação 0.050 0.060 0.070 0.080 
Margens espraiadas c/ muita vegetação 0.075 0.100 0.125 0.150 

Fonte: Gonçalves & Lousada, 2020a. 

Tabela A2 ɀ Coeficientes de escoamento superficial 
Zonas Urbanísticas  

Ocupação do Solo Coeficiente de Escoamento Superficial 
Áreas Verdes Relvados em solos arenosos 0.050ɀ0.200 

Relvados em solos pesados 0.150ɀ0.350 
Parques e cemitérios 0.100ɀ0.350 
Campos desportivos 0.200ɀ0.350 

Áreas Comerciais Centro da cidade 0.700ɀ0.950 
Periferia 0.500ɀ0.700 

Áreas Residenciais Vivendas no centro da cidade 0.300ɀ0.500 
Vivendas na periferia 0.250ɀ0.400 
Prédios de apartamentos 0.500ɀ0.700 

Áreas Industriais Indústria dispersa 0.500ɀ0.800 
Indústria concentrada 0.600ɀ0.900 

Vias Férreas 0.200ɀ0.400 
Ruas e Estradas Asfaltadas 0.700ɀ0.900 

Em betão 0.800ɀ0.950 
Em tijolo 0.700ɀ0.850 

Passeios 0.850ɀ0.850 
Telhados 0.750ɀ0.950 
Baldios 0.100ɀ0.300 

Fonte: Gonçalves & Lousada, 2020a. 

Tabela A3 ɀ Coeficientes de redução de Giandotti  
A (km²)   Ȱ#ȱ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÅ 

< 300 0.346 1.250 
300 ɀ 500 0.277 1.000 
500 ɀ 1000 0.197 0.710 
1000 ɀ 8000 0.100 0.360 
8000 ɀ 20000 0.076 0.270 
20000 ɀ 70000 0.055 0.200 

Fonte: Gonçalves & Lousada, 2020a. 
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Tabela A4 ɀ Dados históricos de precipitação  
n Ano (mm)  

1 1998/1999  170.000 
2 1999/2000  180.700 
3 2000/2001  135.000 
4 2001/2002  190.000 
5 2002/2003  195.400 
6 2003/2004  141.000 
7 2004/2005  103.200 
8 2005/2006  91.400 
9 2006/2007  141.400 
10 2007/2008  104.600 
11 2008/2009  155.000 
12 2009/2010  257.800 
13 2010/2011  148.400 
14 2011/2012  288.600 
15 2012/2013  267.400 
16 2013/2014  61.200 

Fonte: S. Lousada et al., 2022. 

 
Figura A1 ɀ Método Hidrograma Triangular Simplificado 
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Figura A2 ɀ Precipitação expectável para bacia hidrográfica da Ribeira Brava 
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RESUMO 

De entre as diferentes tipologias de atividades turísticas, o turismo rural, tem uma função central na promoção do 
desenvolvimento regional e consequentemente da sua sustentabilidade. Desta forma, a presente investigação explora os 
fatores e pilares fundamentais associados  às atividades de turismo rural. Da mesma forma, são enfatizadas as estratégias 
regionais que podem ser críticas para alcançar o sucesso da sustentabilidade desta tipologia de turismo no território da 
Região Autónoma dos Açores.  Desde uma perspetiva global, o estudo permitiu verificar que: (a) Proteção e Conservação 
da natureza; (b) Maior empenho e transparência política; (c) Fortalecimento da Economia; (d) Fortalecimento da 
Estratégia Territorial Regional; e (e) Marketing e Publicidade, são dos pilares mais relevantes a ter em consideração pelos 
decisores e principais atores regionais para garantir uma sustentabilidade regional através da referida atividade. 
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ABSTRACT 

In the spirit of work started in Timor with Tomaz Ponce Dentinho, we included in COST IMAC program, headed by 
Peyman Ghafari, this endeavour merging history and geography of sciences with innovation, as theorized by Soumodip 
Sarkar, and being conducted by The Cold Group (TCG) - namely Aliah Gill and Nahid Ahmed. This moment of action is the 
joint centering of ISI and TCG in University of La Laguna, Tenerife. Synchronously, Helena Sofia Rodrigues is centering 
the publishing; following Sarkar expressed intention, our presentation enlarges amplitude to Madeira Island, and social 
impact is taken care of by Russell Gerardo Alpizar-Jara in Costa Rica. A good moment to emerge with such a new 
mobilizing trend Quoting Scott McKenzie, "There's a whole generation. With a new explanation. People in motion...". 
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ABSTRACT 

The tourism industry has been increasingly looked as an essential component of development processes, especially in 
the case of some low-density territories, including islands. By its turn, looking to ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÔÏÕÒÉÓÔÓȭ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ ÁÎÄȟ 
thus, to the success of a destination, one has to convey that residents play a fundamental role. In this research, a cluster 
analysis was used to segment the Azores Archipelago (Portugal) residents into clusters according to their perceptions of 
the impacts of the tourism industry. The clustering procedure analysed 950 data observations from a residents` survey 
applied in 2018 by SREA (Regional Statistics Service of Azores). The analyses revealed the existence of three clusters: 
The Optimistic, integrating the large majority of the respondents; the Moderately Optimistic; and the Unconvinced. The 
results achieved follow what is common to find in the empirical literature, namely when we are dealing with emergent 
destinations. Regional and national authorities must be aware of these results when designing their policies, namely in 
the pursuit of a sustainable development strategy for the Azores. 

KEYWORDS 
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Interior)*  
ana.silverio@ipb.pt; cristina.isabel.fernandes@ubi.pt* 

 

RESUMO 

Nos últimos anos, a inovação verde tem vindo a receber um eminente interesse no domínio da investigação. Na verdade, 
para as empresas subsistirem no mercado altamente mutável e competitivo devem incrementar inovação. Mas, 
similarmente, para as empresas responderem às mudanças, flutuações e tendências do mercado precisam de desenvolver 
estratégias de orientação verde. Logo, reverter o processo de inovação mais verde está a tornar-se uma oportunidade 
estratégica para as empresas. Pois, as inovações verdes para além de contribuírem para o desempenho da empresa a 
longo prazo podem ser uma ferramenta de diferenciação para melhorar a posição competitiva da empresa. Hoje, a 
inovação verde é reconhecida pela sua validade enquanto impulsora do sucesso ambiental e económico dos mercados. 
Embora a literatura neste campo de pesquisa tenha vindo a crescer encontra-se de certo modo dispersa e, como tal, o 
objetivo deste artigo é fornecer uma visão abrangente sobre tendências passadas, presentes e futuras na literatura da 
existência de estratégias de inovação verde por meio de revisão sistemática da literatura conjuntamente com uma análise 
bibliométrica tendo-se utilizado como métodos duas técnicas bibliométricas: acoplamento bibliográfico e análise de 
clusters. Para tal, recorreu-se à base de dados Web of Science, no qual foram recolhidos 131 documentos que, 
posteriormente, ficaram sujeitos a um processo de seleção. Com efeito, 63 estudos científicos foram selecionados e 
analisados revertendo-se na identificação e classificação de perspetivas teóricas sobre estratégias de inovação verde no 
qual emergiram cinco abordagens principais: (1) Implicações das estratégias de inovação verde, (2) Motores das 
estratégias de inovação verde, (3) Difusão/Difusores da estratégia de inovação verde, (4) Impulsionadores internos e 
externos da estratégia de inovação verde e (5) Stakeholders no processo de inovação verde. A revisão permitiu destacar 
lacunas existentes na literatura e iluminar caminhos para pesquisas futuras, indicando potenciais questões de pesquisa. 
Este estudo é de crucial importância para as estratégias organizacionais, pois faculta uma estrutura consistente para 
ajudar as empresas a compreender os limiares da inovação verde assim como contribui para a literatura de gestão da 
inovação verde, oferecendo uma estrutura holística para examinar como as empresas devem atuar para empreender 
inovação verde em resposta aos fatores internos e externos.  

PALAVRAS-CHAVE 
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ABSTRACT 

4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÉÍÓ ÔÏ ÁÎÁÌÙÓÅȟ ÂÏÔÈȟ ÈÏ× ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÅ 0ÏÒÔÕÇÕÅÓÅȭÓ 3ÔȢ *ÁÍÅÓ 7ÁÙ ÁÒÅ ÐÅÒÃÅÉÖÅÄ 
by the human senses and to analyse the retailers` evaluation of the Way, namely the one made by those who are located 
along with it. Even if many studies were made about this Way, it has not been common to analyse how the five human 
senses can be impacted by performing it. To analytically approach it, 9 indicators of a grid of 22 indicators were analysed. 
Besides the mentioned qualitative approach, a quantitative analysis was undertaken, too, using data from a survey 
applied during 2020 and 2021 to 112 retailers, on their assessment of the Saint James Way. The qualitative approach was 
carried out along the itinerary using an Excel grid, a tablet, and a mobile phone, allowing identifying a total of 614 points, 
from monuments, accommodation units, pharmacies, restaurants, places of rest and meditation, and dangers, among 
others. The questionnaire applied to the retailers included, mostly, closed questions. Data were analysed using an SPSS 
statistical package. The results obtained told us that, besides the diversity of the landscape the pilgrims were faced with, 
changing from abundant green areas to urban/artificialized ones, there is a need of designing a common strategy to be 
implemented by the municipalities crossed by the Way in what regards signage, infrastructure, equipment and stopping 
places provided. Besides, based on the survey applied to the retailers, we could conclude that only a residual number of 
those stakeholders assumed that the Way did not influence the demand of their units. According to data collected, 48.2% 
of the business experienced an increase in sales up to 30%, and 57.1% of them used to provide pilgrims with special 
products (e.g., water, cereal bars, and pilgrims' menu). 
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ABSTRACT 

The aim of this paper is to provide and apply to the Azores Islands a new theoretical and methodological Indicator of 
wellbeing of people and sustainability places suitable to inform participated and effective policies. The approach involves 
the creation of a new theoretical and methodological framework or conceptual model with variables, constraints and 
interconnections between them. First, by separating the wellbeing conjuncture variables associated to persons- such as 
the provision of private, public, communitarian and environmental goods, services and amenities - from the from the 
structural constraints of technological, economic, social, environmental, institutional and cultural capital associated to 
places. Second, by relating conjuncture variables with the structural constraints with technological, economic, social, 
environmental, institutional and cultural functions. Finally, designing a joint objective function with implicit maximums 
of entropy functions (Dentinho and Rodrigues, 2021) - of well-ÂÅÉÎÇ ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÔÅÓÔÅÄ ÏÎ ÐÅÏÐÌÅÓȭ ÊÕÄÇÅÍÅÎÔÓ 
and the availability of resources related to places capabilities. The application of the model to different places supported 
by SAM Interisland Model (Haddad et. al., 2012) integrated with Sustainable Development Goals constraints will allow 
building up consistent scenarios and the creation of a Wellbeing/Sustainability index and a dashboard on wellbeing 
variables and coefficients on people and shadow prices of on the use of sustainable capabilities of places. This will tend 
to be much more sensitive to changes in places than the absolute changes in the sustainability constraints. 
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RESUMO  

O artigo analisa os resultados econômicos e sociais do PAC e do PBF no Nordeste, bem como a relação entre o debate 
acadêmico acerca do desenvolvimentismo e a construção de políticas públicas dos governos progressistas no Brasil. Para 
tal, recupera a literatura sobre o desenvolvimentismo, bem como resgata a trajetória da economia do Nordeste nas 
décadas recentes. Busca apresentar a ação do Estado enquanto promotor do desenvolvimento nas dimensões social e 
econômica, através da análise da evolução de algumas variáveis selecionadas. Conclui-se que a melhoria nos indicadores 
econômicos e sociais no Nordeste tornou-se mais visível a partir dos governos progressistas, já que essa experiência 
desenvolvimentista mais recente incluiu políticas redistributivas, ao contrário daquela adotada no Brasil durante a 
substituição de importações. Entretanto, ressalta-se que a informalidade no mercado de trabalho, os baixos rendimentos 
mensais, e a desigualdade persistiram como problemas enfrentados na região. 

PALAVRAS CHAVE 

Desenvolvimentismo; Desenvolvimento Nordestino; Programa de Aceleração do Crescimento e Programa Bolsa Família. 

 

ABSTRACT 

The article analyzes the economic and social results of the PAC and PBF in Brazilian Northeast, as well as the relationship 
between the academic debate about developmentalism and the construction of public policies by progressive 
governments in Brazil. Thus, it recovers the literature on developmentalism and recalls the trajectory of the Northeastern 
economy in recent decades. Besides that, it presents the State's action fostering development in the social and economic 
dimensions, and analyses the evolution of selected variables, according to the construction of the developmental policies. 
The conclusion is that the improvement in economic and social indicators in the Northeast region became more visible 
after the progressive governments, since this most recent developmentalist experience included redistributive policies, 
unlike the one adopted in Brazil during import substitution. However, it is worth noting that informality in the labor 
market, low monthly incomes, and inequality persisted as problems faced in the region. 

KEYWORDS 

Developmentalism; Northeastern Development; Programa de Aceleração do Crescimento and Bolsa Família Program. 

 

1. INTRODUÇÃO  

No início dos anos 2000, governos progressistas ascenderam ao poder no Brasil (2003-2016), defendendo a busca por 
um desenvolvimento econômico e social inclusivo. Concomitantemente, observou-se um interessante debate acadêmico 
sobre o desenvolvimentismo nacional, que direta ou indiretamente influenciou a construção de políticas públicas. A 
priorização de grupos sociais mais excluídos e das economias menos desenvolvidas nas políticas públicas na construção 
de um desenvolvimento nacional é a hipótese que levantamos para que o Nordeste tivesse taxas de crescimento 
econômico maiores que as da média nacional e taxas de crescimento também superiores no que tange a melhoria dos 
indicadores sociais em comparação às demais regiões do país.  

A economia nordestina já nos anos 1950 figurava como a região mais pobre do país. No início do Governo de Juscelino 
Kubitschek (1956 ɀ 1961), o Brasil crescia economicamente, entretanto o Nordeste passava por um período de crise, 
intensificada pela seca, o que levou movimentos sociais a reivindicarem políticas públicas que solucionassem o problema. 
Diante disso, foi criado o Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN), o qual tinha como objetivo 
propor políticas públicas que promovessem o desenvolvimento da região. A partir do GTDN, pautado no discurso de 
minimizar o conflito regional entre o Nordeste e o Sudeste, em 1959, foi criada a Superintendência do Desenvolvimento 
do Nordeste (SUDENE). Mesmo com esse direcionamento de políticas públicas, já nos anos de 1990, depois de mais de 
três décadas do início do planejamento regional voltado para o Nordeste, essa região ainda se destacava em âmbito 
nacional pela precariedade da renda de uma grande parte da população. Foi somente no Governo Lula, que o Nordeste 
passou a crescer a taxas superiores à média nacional, ainda que concentrasse o maior número de pobres do país.  

Assim, neste trabalho, investigamos a relação das visões desenvolvimentistas na criação de programas de promoção de 
desenvolvimento socioeconômico durante os governos progressistas (2003-16) e verificamos se estes programas foram 
capazes de suscitar o desenvolvimento nas regiões mais deprimidas do país. Para tanto, analisamos mais de perto o 
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desempenho do Programa de Aceleração do Crescimento ɀ PAC e do Programa Bolsa Família ɀ PBF no Nordeste. A escolha 
desses programas se estabeleceu tanto pela importância do montante de recursos empregados em termos de 
investimento, PAC, quanto no contingente de famílias diretamente beneficiadas, PBF. Para atingir seus objetivos, 
recupera a literatura sobre o desenvolvimentismo, bem como resgata a trajetória da economia do Nordeste nas décadas 
recentes. Em seguida, apresenta a ação do Estado enquanto promotor do desenvolvimento nas dimensões social e 
econômica, através da análise da evolução de algumas variáveis selecionadas, conforme a construção das políticas 
desenvolvimentistas a serem analisadas. 

 

2. DESENVOLVIMENTISMO ECONÔMICO: BREVE EXPOSIÇÃO SOBRE A ORIGEM DAS CORRENTES DO NACIONAL 
DESENVOLVIMENTISMO, DO NOVO DESENVOLVIMENTISMO E DO SOCIAL DESENVOLVIMENTISMO 

Diante da grande proporção da crise de 1929 e na tentativa de se proteger contra a instabilidade mundial, muitos países 
passaram a adotar políticas de estímulo à economia interna. Processou-se então no Brasil e na América Latina o início da 
ideologia nacional desenvolvimentista, associada ao modelo de substituição de importações, a qual propunha o Estado 
interventor como solução para os problemas econômicos e sociais. O Estado viria a ser essa força superior que interferiria 
diretamente na economia de forma a superar os obstáculos e promover o bem-estar social, através da proteção da 
indústria nacional e da oferta de serviços públicos de qualidade. (DIAS e CARIO, 2014). O objetivo era reduzir a 
vulnerabilidade externa via redução de importações em favor da indústria nascente nacional. (GONÇALVES, 2012).  

Entretanto, com a necessidade de importação de bens de capital e insumos industriais, o que gerava desequilíbrio na 
balança comercial, além da questão ambiental (como a limitação de recursos naturais) e a crise do petróleo de 1973, 
entre outros aspectos, o modelo de substituição de importações entrou em declínio, e aumentaram as críticas quanto à 
capacidade do Estado ser o principal promotor do desenvolvimento econômico e do bem estar social. (GONÇALVES, 
2012).  

Observa-se então a implantação das políticas neoliberais nos países de capitalismo avançado que foram capazes de 
controlar as taxas de inflação e recuperar a taxa de lucro das empresas, no entanto fracassaram em restaurar as altas 
taxas de crescimento da economia. (MATOS, 2008). Os anos 2000 marcaram a presença de uma onda de governos 
progressistas na América Latina, com propostas e visões diferenciadas sobre a promoção do desenvolvimento, inclusive 
considerando adesões variadas aos pressupostos neoliberais, como uma defesa de conciliação de classes, tal qual aquelas 
realizadas na Argentina e no Brasil, ou uma proposta mais disruptiva, como a da revolução bolivariana adotada na 
Venezuela, Bolívia e Equador. Aqui, focaremos no debate sobre o desenvolvimentismo brasileiro, apresentando e 
diferenciando o Novo Desenvolvimentismo e o Social Desenvolvimentismo.  

O Novo Desenvolvimentismo surgiu na América Latina, especialmente no Brasil, no início do século XXI, como alternativa 
ao projeto neoliberal, que passava a apresentar seus primeiros sinais de exaustão. Segundo Boito Junior (2012), o Novo 
Desenvolvimentismo foi idealizado no Brasil no século XXI, tendo uma base ampla e heterogênea, com políticas de 
crescimento econômico e transferência de rendas iniciada pelos governos Lula da Silva e Dilma Rousseff. (BOITO JUNIOR, 
2012). Ainda no início dos anos 2000, Bresser-Pereira propôs o Novo Desenvolvimentismo como modelo de 
desenvolvimento para o Brasil, visando promover o crescimento econômico por meio da poupança nacional, evitando o 
endividamento externo e reforçando a economia local. (CASTELO, 2012; NASCIMENTO, 2016).  

É importante salientar que, para Bresser-Pereira (2010), crescimento seria sinônimo de desenvolvimento econômico, ou 
seja, o desenvolvimento aconteceria quando a renda da população crescesse em função do aumento da produtividade, 
elevando consequentemente o bem-estar.  Dessa forma, o Estado deveria oferecer condições necessárias para que os 
empresários investissem e realizassem lucros, só assim, a sociedade e as classes trabalhadoras poderiam desfrutar dos 
frutos do desenvolvimento. (BRESSERɀPEREIRA, 2010). Diferente do antigo desenvolvimentismo, que priorizava o 
mercado nacional, a industrialização seria direcionada para as exportações. Sendo assim, com vista a privilegiar os 
investimentos, o Estado disporia de sua política econômica focalizada na redução das taxas de juros e em taxas de câmbio 
competitivas, orientando a economia para as exportações. (BRESSER-PEREIRA, 2007). Para Bresser-Pereira, (2016) o 
desenvolvimento econômico seria o principal elemento do progresso.  

%Í ςππυȟ ÕÍ ÁÎÏ ÁÐĕÓ Á ÐÕÂÌÉÃÁëÞÏ ÄÏ ÁÒÔÉÇÏ Ȱ/ .ÏÖÏ ÄÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅÎÔÉÓÍÏȱ ÄÅ "ÒÅÓÓÅÒ-Pereira na Folha de São Paulo, 
ÕÍ ÇÒÕÐÏ ÄÅ ÁÃÁÄðÍÉÃÏÓ ÌÁÎëÏÕ ÕÍ ÌÉÖÒÏ ÉÎÔÉÔÕÌÁÄÏ Ȱ.ÏÖÏ $ÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅntismo: um projeto nacional de crescimento 
com equidade social1ȱȢ !ÐÅÓÁÒ ÄÁ ÅÓÔÒÁÔïÇÉÁ ÄÅ ÄÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅÎÔÏ ÁÂÏÒÄÁÄÁ ÎÏ ÌÉÖÒÏ ÁÐÒÅÓÅÎÔÁÒ ÓÉÍÉÌÉÔÕÄÅ ÃÏÍ Ï .ÏÖÏ 
Desenvolvimentismo proposto por Bresser-Pereira, a obra se mostrou mais propensa a apoiar uma ideia de 
desenvolvimento com foco nas questões sociais. Nela, os autores apostaram em uma estratégia de desenvolvimento que 
conciliava elevadas taxas de crescimento com equidade social. (CASTELO, 2012).  

Posto isto, temos que as duas correntes do desenvolvimentismo, o Novo e o Social, aqui apresentadas têm em comum o 
fato de ambas enxergarem e aceitarem a necessidade do desenvolvimento, tendo o Estado como promotor. Entretanto, 
possuem perspectivas diferentes do que seria o foco do desenvolvimento, ou mais ainda de modo mais específico, 
divergem quanto ao que seria uma nação desenvolvida. Diante do distanciamento histórico, essas correntes, que se 
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mostravam antagônicas em termos de prioridade, se complementam e parecem influenciar a concepção de 
desenvolvimento dos governos progressistas, particularmente no que tange a importância da prioridade para o 
desenvolvimento nacional das regiões mais alijadas desse processo ao longo do tempo, como pode ser visto na trajetória 
de desenvolvimento da região Nordeste. 

 

3. O DESENVOLVIMENTO NA REGIÃO NORDESTE: TRAÇOS GERAIS 

Nos anos 1990, após mais de três décadas de planejamento regional voltado para o Nordeste, essa região ainda se 
destacava no âmbito nacional pela precariedade da renda de uma grande parte da sua população. (GONÇALVES et al, 
2017). Foi nesse contexto que Fernando Henrique Cardoso (FHC) assumiu a Presidência em 1995, dando continuidade 
às reformas neoliberais iniciadas ainda no Governo Collor. Presenciou-se o enfraquecimento da Sudene, a agência de 
desenvolvimento regional, que foi extinta em 2001 sob a alegação de que os resultados obtidos por suas políticas estavam 
muito aquém das metas originais.  

No final do seu primeiro mandato, o governo FHC criou a Agência de Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), implantada 
em substituição à Sudene. Desprovida de recursos, a ADENE teve atuação quase nula em relação à promoção do 
desenvolvimento do Nordeste. Ainda assim, verificou-se que nos governos de FHC a renda dos nordestinos aumentou, 
ficando menos distante do nível de renda dos habitantes do Sudeste. Porém, o PIB da região crescia menos que a média 
nacional, além de abrigar o maior número de pobres do país, e uma taxa de analfabetismo correspondente ao dobro da 
média nacional. (LOCH, 2014). 

A região Nordeste representa cerca de 20% do território brasileiro, onde vivem 28% da população nacional. De acordo 
com dados do Censo Demográfico de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), 
o Nordeste é a segunda região mais populosa do país, superada somente pelo Sudeste. Para se entender o processo de 
desenvolvimento na região Nordeste, é indispensável considerar a heterogeneidade e complexidade da região, 
representada por alguns aspectos, tais como: a região litorânea difere do semiárido; as estruturas econômicas dinâmicas 
e ativas convivem com estruturas antigas, onde predominam oligarquias políticas tradicionais; a região possui o pior PIB 
per capita do país,  além do pior índice de desenvolvimento humano ɀ IDH; ainda, convive com um sistema educacional 
precário, apresentando aproximadamente metade dos analfabetos do país; as secas prolongadas e a pobreza extrema 
também fazem parte do contexto nordestino.   

 

4. BREVE EXPOSIÇÃO DO PROGRAMA BOLSA FAMÍLIA (PBF) E DO PROGRAMA DE ACELERAÇÃO DO CRESCIMENTO 
(PAC) 

4.1 Programa Bolsa Família  

O PBF foi criado pela Presidência da República em 09 de janeiro de 2004, pela Lei nº 10.836, tendo por finalidade a 
unificação dos procedimentos de gestão e execução das ações de transferência de renda do Governo Federal, 
especialmente as do Programa Nacional de Renda Mínima vinculado à Educação - Bolsa Escola, do Programa Nacional de 
Acesso à Alimentação ɀ PNAA, do Programa Nacional de Renda Mínima vinculada à Saúde - Bolsa Alimentação, do 
Programa Auxílio-Gás, e do Cadastramento Único do Governo Federal. (BRASIL, 2004). O benefício era destinado às 
famílias que se encontravam em situação de pobreza e de extrema pobreza, as que tinham em sua composição gestantes, 
nutrizes, crianças entre zero e doze anos ou adolescentes de até quinze anos, restrito até cinco benefícios por família; 
além das que tinham em sua formação adolescentes com idade entre dezesseis e dezessete anos, limitado a dois 
benefícios por família2. (BRASIL, 2004). A concessão dos benefícios dependia do cumprimento de condicionalidades 
relativas, como o exame pré-natal, o acompanhamento nutricional, o acompanhamento de saúde, bem como da 
frequência escolar de 85% em estabelecimento de ensino regular. (BRASIL, 2004). 

  No Nordeste estava localizada a maior parte da população pobre do país, logo a região captava também a maior parte 
dos recursos do PBF. A região era caracterizada pela maior concentração de pobreza rural, o que trouxe, além de 
favorecer as famílias diretamente beneficiadas, dinamismo econômico para pequenos municípios.  Com o crescimento da 
renda, houve também um impacto sobre o consumo e, em um segundo momento, sobre o investimento.  Dessa forma, 
indústrias de alimentos, de bebidas, e de bens duráveis buscaram se instalar ou ampliar sua produção na região 
multiplicando as redes de supermercados e shopping centers. Bem como, foi garantido às famílias de baixa renda o acesso 
a bens essenciais, como alimentação, saúde e educação. 

4.2 Programa de Aceleração do Crescimento 

O PAC foi criado através do decreto nº 6.025, de 22 de janeiro de 2007, apresentando-se como um novo modelo de 
planejamento, gestão e execução do investimento público. O mesmo caracterizava-se por articular projetos públicos e 
privados de infraestrutura, além de medidas institucionais que aumentassem o ritmo de crescimento da economia. A 
missão era modernizar a infraestrutura do país, melhorar o ambiente de negócios, estimular o crédito e o financiamento, 

                                                             
2 Após 18 anos, em 08.11.2021, o PBF foi extinto pelo governo Bolsonaro. 

http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.836-2004?OpenDocument


 

 

42 

aperfeiçoar a gestão pública e elevar a qualidade de vida da população. Sendo também um instrumento de inclusão social 
e de redução das desigualdades regionais, suas ações e obras geraram empregos que garantiram renda e consumo para 
trabalhadores e suas famílias. (BRASIL, 2007). 

Em 2011, o PAC entrou na sua segunda fase, com as mesmas metas estratégicas, aprimoradas pelos anos de experiência 
da fase anterior, mais recursos e mais parcerias com estados e municípios, para a execução de obras estruturantes, com 
uma carteira de aproximadamente 37.000 empreendimentos. O PAC impulsionou empreendimentos na área de 
ÉÎÆÒÁÅÓÔÒÕÔÕÒÁ ÓÏÃÉÁÌ Å ÕÒÂÁÎÁȟ ÃÏÍÏ Ï ÐÒÏÇÒÁÍÁ Ȱ-ÉÎÈÁ #ÁÓÁȟ -ÉÎÈÁ 6ÉÄÁȱȟ ÐÒÏÊÅÔÏÓ ÄÅ ÍÏÂÉÌÉÄÁÄÅ ÕÒÂÁÎÁȟ ÐÒÏjetos de 
prevenção de áreas de risco, empreendimentos em saneamentos, recursos hídricos e equipamentos sociais através da 
destinação de recursos para construção e ampliação de Unidades de Pronto Atendimento (UPA) e de Unidades Básicas 
de Saúde (UBS). ConteÍÐÌÁÖÁ ÐÒÏÊÅÔÏÓ ÄÅ ÐÁÖÉÍÅÎÔÁëÞÏȟ Ï ÐÒÏÇÒÁÍÁ Ȱ,ÕÚ ÐÁÒÁ 4ÏÄÏÓȱȟ ÒÅÃÕÒÓÏÓ ÐÁÒÁ ÁÓ ÉÎÆÒÁÅÓÔÒÕÔÕÒÁÓ 
turística e logística, além de empreendimentos nos portos e nos aeroportos. (GOVERNO FEDERAL, 2020) 

 

5. A TRAJETÓRIA SOCIOECONÔMICA DA REGIÃO NORDESTE A PARTIR DOS PROGRAMAS 
DESENVOLVIMENTISTAS PAC E DO PBF 

Diante da discussão sobre a priorização da dimensão econômica ou social nas correntes de desenvolvimentismo, 
procuramos identificar a ação do Estado enquanto promotor do desenvolvimento a partir de dois programas 
desenvolvimentistas que priorizavam as duas dimensões. A escolha das variáveis considera os objetivos dos programas 
e suas condicionalidades, bem como a disponibilidade de dados. 

5.1 Procedimentos Metodológicos 

O trabalho buscou, por meio de uma análise qualitativa, destacar o PAC e o PBF, tentando identificar público alvo, 
repasses e programas vinculados. Foram elencadas algumas variáveis, como, taxas de analfabetismo, desemprego, nível 
de pobreza, inclusão educacional, níveis de crescimento econômico, entre outros, para que, através de uma análise 
quantitativa, fosse possível identificar os efeitos do PBF e do PAC no desenvolvimento regional do Nordeste.  

É importante destacar que em alguns momentos o recorte temporal da análise foi alinhado com o início de alguns 
governos, em outros com o início dos programas de políticas públicas analisados, conforme a necessidade da abordagem 
do trabalho. Para a análise quantitativa, foram coletados dados da PNAD, pesquisa nacional por amostra de domicílios, 
disponibilizados pelo IBGE, sendo selecionados alguns anos, assim justificados: os anos de: 2003, início do primeiro 
mandato do governo Lula; 2007, início do segundo mandato do ex-presidente; 2011, início do governo Dilma e; o ano de 
2015, começo do segundo mandato da ex-presidenta. Para os dados da PNAD, não foi possível fazer uma comparação 
com o governo anterior, FHC, pois os dados disponíveis para esses anos são apresentados apenas com os coeficientes de 
variação, e não a síntese de indicadores, divulgada a partir dos dados do ano de 2003.   

Também foram coletados indicadores populacionais, por estado e por região, da base de dados do Instituto Econômico 
de Economia Aplicada ɀ IPEADATA. Além destes dois bancos de dados, o Departamento de Informação do SUS ɀ DATASUS, 
também forneceu dados para a análise, sendo os anos de 1995 a 2019 usados como referência. Por fim, foram coletados 
dados do orçamento anual do PAC, entre os anos de 2008 a 2016, disponibilizados pelo Ministério da Economia, 
Planejamento, Desenvolvimento e Gestão, sendo que para este não foram localizados dados por região. Dessa forma são 
apresentadas informações nacionais. Além disso, foram utilizados dados de outros estudos sobre o PAC e o PBF no 
Nordeste, que ampliam a base analítica.  

5.2 Os efeitos do desenvolvimentismo no Nordeste, nas dimensões social e econômica, a partir da implantação do 
PBF 

No que concerne à renda, considera-se um indivíduo em situação de pobreza extrema, segundo o Banco Mundial, quando 
vive com menos de US$1,00 por dia (em paridade do poder de compra), e de pobreza quando vive com US$1,00 a US$2,00 
por dia. Dito isso, começamos apresentando o público alvo da política, conforme o Gráfico 1, com a evolução do percentual 
de domicílios de famílias pobres, por região do país, entre 1995-2014.  
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Gráfico 1 ɀ Proporção de domicílios pobres, por região ɀ 1995-2014 
Fonte: IPEA, 2020. 

Em 1995, início do primeiro mandato do governo FHC, mais de 50% dos domicílios nordestinos eram compostos por 
pessoas em situação de pobreza; o percentual de domicílios formados por pessoas extremamente pobres era de 
aproximadamente 25%. Em 2005, um ano após implantação do PBF, a proporção de domicílios compostos por pessoas 
pobres e extremamente pobres no Nordeste passou a representar respectivamente 44% e 19%. Em 2014, a redução no 
Nordeste foi ainda maior: o percentual de domicílios com pessoas pobres e extremamente pobres chegou a representar, 
respectivamente, 20% e 7%. O desenvolvimento abarca múltiplas dimensões, mas promover a queda nos níveis de 
pobreza é crucial para o desenvolvimento de uma nação, e foi o que verificamos a partir de 2003. (IPEA, 2020).  

Embora esses resultados tenham sido influenciados por outros fatores3, vale aqui salientar o papel específico do PBF, 
pelas suas características, nessa redução. Ademais, de acordo com estudos realizados por Souza et al. (2019), que 
analisaram o programa quantitativamente com base em microdados de pesquisas domiciliares do IBGE de 2001 a 2017, 
o PBF teve um impacto muito relevante na redução da pobreza; com base nos dados em 2017 mais de 3,4 milhões de 
pessoas deixaram de viver em pobreza extrema por causa do PBF, e 3,2 milhões foram elevadas acima da linha de 
pobreza. 

O PBF foi o maior programa de transferência de renda do Governo Federal. Assim, é imprescindível considerar o número 
de pessoas beneficiadas pelo programa. O Gráfico 2 mostra a evolução de pessoas beneficiadas por região do país, de 
2004 a 2016, evidenciando a cobertura maior do PBF no Nordeste. 

 
Gráfico 2 ɀ Número de pessoas beneficiadas pelo Programa Bolsa Família, por região ɀ 2004-2016 
Fonte: IPEA, 2020. 

                                                             
3 Tais como o aumento real do salário mínimo e a expansão do acesso ao direito a aposentadoria de trabalhadores rurais.  

0

10

20

30

40

50

60
1

9
9

5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

T
a

x
a

 P
e

rc
e
n

tu
a

l

Anos

Centro-Oeste Norte Nordeste Sul  Sudeste

0
2
4
6
8

10
12
14
16

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
6

M
ilh

õ
e

s
 d

e
 B

e
n

e
fi
c
iá

ri
o

s

Anos

Centro-Oeste

Norte

Nordeste

Sul

Sudeste

Brasil



 

 

44 

 
Gráfico 3 - Taxa de analfabetismo em%, por região 
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenação de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicílios, 2020. 

Assim, em 2004, ano de criação do PBF, o número total de pessoas beneficiadas era de aproximadamente 6,6 milhões; 
destas, 3,3 milhões estavam localizadas no Nordeste, ou seja, 50,5% dos beneficiários. Entre os anos de 2004 a 2016, a 
região ainda era a que mais possuía beneficiários do programa, estando seu percentual bem acima das outras regiões, 
evidenciando o fato de o Nordeste abarcar a maior proporção de pobres do país. (IPEA, 2020).  

O percentual de analfabetos é outro importante indicador de desenvolvimento. O Gráfico 3 ilustra como se distribuía no 
Brasil, por região, o percentual de analfabetos no conjunto da população, entre os anos de 2003 a 2015. Ressalta-se que 
em 2003 os dados foram levantados pelo total de analfabetos com 7 anos de idade ou mais e, a partir de 2010 a pesquisa 
foi feita entre pessoas de 10 anos ou mais de idade. 

Em 2003, 11,2% da população brasileira era composta por analfabetos, sendo sua maioria localizada no Nordeste. O 
período de maior redução na taxa de analfabetismo na região se deu entre os anos de 2003 e 2007, período que 
compreendeu a implantação do PBF e início do PAC, passando de 22,2% para 18,3%. Mesmo com esta redução, o Nordeste 
era a região que apresentava as maiores taxas de analfabetismo, estando as menores localizadas no Sul e Sudeste. Isso é 
evidenciado por Barros e Athias (2013), os quais, realizando testes empíricos baseando-se em regressões de crescimento 
com dados longitudinais, apresentaram o Nordeste e o Norte como as regiões com maior participação de pessoas de baixa 
formação e qualificação profissional. 

A taxa de mortalidade infantil é outro sensível indicador do nível de desenvolvimento humano, uma vez que a mesma 
possui relação direta e indireta com características sociais e econômicas de uma determinada região. O Gráfico 4 mostra 
a evolução da taxa de mortalidade infantil em menores de um ano de idade, por região do país, entre 1995 e 2016. 

Mais uma vez, a região Nordeste aparecia como a região com o pior indicador: em 1995 a taxa de mortalidade infantil da 
região era de 52,2%, bem acima da taxa nacional, que era de 35,1%. Em 2003, um ano antes da implantação do PBF, esse 
percentual era de 29,3%, chegando a 15,2 % em 2015, uma redução de quase 50%. (DATASUS, 2020). Ressalta-se que 
nesse quesito a melhora no Nordeste foi bem acentuada, partindo de um valor bem superior à média do país e chegando 
em 2015 a ficar bem próximo da média nacional. Vale aqui destacar a vinculação mais próxima desse resultado com o 
PBF. Sobre isso, Campello (2013), que debate o percurso do programa, evidencia que o PBF melhorou a condição de saúde 
das crianças, reduziu a desnutrição infantil, além de diminuir expressivamente a mortalidade infantil, tanto a mortalidade 
relacionada à resistência a doenças infectocontagiosas quanto à relacionada à desnutrição e à diarreia. 
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Gráfico 4 ɀ Taxa de mortalidade infantil (menor de um ano) em %, por região, 1995-2016 
Fonte: DATASUS, MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informações sobre Mortalidade ɀ SIM. 

Outro indicador usualmente considerado em estudos do desenvolvimento é o coeficiente de Gini, um índice de 
desigualdade que visa aferir a concentração de renda, sendo 1 a concentração total e 0 a máxima igualdade. O Gráfico 5 
ilustra a evolução da desigualdade de renda por região do país, entre os anos de 1995 e 2014.  

 
Gráfico 5 ɀ Coeficiente de Gini, por região - 1995-2014 
Fonte: IPEA, 2020. 

Em 1995, o Nordeste apresentava a maior concentração de renda do país, com um índice de Gini de 0,6; os menores 
indicadores estavam no Sul e Sudeste, com um índice de 0,56 em ambas as regiões. Vale ressaltar que, entre 1996 a 2014, 
todas as regiões do Brasil apresentaram uma tendência de redução da desigualdade e convergência do índice de Gini. 
(IPEA, 2020).   

A partir dos dados apresentados, verifica-se que os indicadores sociais e econômicos das famílias nordestinas 
apresentaram sensíveis melhoras no período em análise, tendendo boa parte deles a convergir para os índices médios 
das demais regiões, fato que tem a ver com as políticas sociais e econômicas então adotadas pelos governos progressistas. 
O PBF, por sua própria natureza, uma das políticas de cunho mais Social Desenvolvimentista, certamente contribuiu 
bastante para a inflexão observada no Nordeste no quadro geral dos indicadores. 

Um trabalho desenvolvido por Leão et al (2016) corrobora os resultados aqui apresentados, utilizando uma metodologia 
proposta por Hoffman (2004, 2005) de decomposição do índice de Gini conforme parcelas do rendimento domiciliar per 
capita. O objetivo era avaliar em que medida os benefícios monetários do PBF contribuíram para a redução da pobreza e 
a desigualdade de renda domiciliar per capita no Nordeste entre os anos de 2004 a 2011. Os resultados encontrados 
consagram o potencial do PBF em reduzir as desigualdades de renda na região, o índice de Gini que era de 0,58 em 2004 
passou para 0,544 em 2011. Vale destacar que a maior parte da redução das desigualdades do rendimento familiar no 
Nordeste nesse período foi devido a aposentadorias e pensões que foram responsáveis por 29% dessa redução, 37 % foi 
mérito do mercado de trabalho e 11% correspondeu ao PBF. (LEÃO et al, 2016) 
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Considerando abaixo da linha de pobreza quem sobrevivia com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 mensais, 
Leão et al (2016) mostraram ainda que em 2004, aproximadamente 22 milhões de nordestinos viviam abaixo da linha de 
pobreza, 44,76 % da população; já em 2011 esse número era de 11 milhões, 22,39% da população da região, ou seja, o 
progresso no combate à pobreza foi expressivo com uma redução de 22,40 pontos percentuais.  Destacam ainda a 
crescente participação do PBF na renda familiar dos mais pobres. Em 2004 o PBF contribuía com 12,5% da renda total 
da população nordestina, já em 2011 esta contribuição passou a ser de 30% da renda total. Os autores concluem que, 
entre os anos de 2004 a 2011, das fontes que compunham a renda familiar da população do Nordeste, o PBF foi a que 
apresentou maior transformação, aumentando seu peso e seu grau de progressividade. Isto reforça seu papel para 
explicar a queda da pobreza e da desigualdade na região. (LEÃO et al, 2016) 

Para discutir e tentar explicar o maior crescimento do Nordeste frente às demais regiões, a partir de 2002, Barros e Athias 
(2013), fizeram uso de uma abordagem econométrica partindo de duas hipóteses fundamentais, não excludentes. A 
primeira, a expansão das políticas de transferência de renda após 2002, principalmente dos programas Bolsa Escola e 
PBF; e a segunda, o aumento do salário mínimo desde de 2003. Os autores explicaram o desenvolvimento tecnológico no 
.ÏÒÄÅÓÔÅ ÁÔÒÁÖïÓ ÄÏ ȰÅÆÅÉÔÏ ÄÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅÎÔÏ ÔÅÃÎÏÌĕÇÉÃÏȱȠ ÑÕÅ ÁÔÒÅÌÁÖÁ ÄÅÓÅÎÖÏÌÖÉÍÅÎÔÏ ÔÅÃÎÏÌĕÇÉÃÏ Û ÔÒÁÎÓÆÅÒðÎÃÉÁ ÄÅ 
renda. Nessas circunstâncias, as pessoas preferiam ficar aptas a receber transferência do que trabalhar a salários baixos, 
obrigando as empresas a se desenvolverem tecnologicamente. Dessa forma, o Nordeste, por comportar o maior 
contingente de pobres com potencial acesso a programas de transferência de renda, presenciou maior retenção da oferta 
de mão de obra, o que justificou o aumento do desenvolvimento tecnológico relativo da região. (BARROS e ATHIAS, 2013). 

Outro ponto destacado em Barros e Athias (2013) foi o impacto da transferência de renda nos salários mínimos de 
equilíbrio. Tem-se que ao ofertar trabalho o consumidor busca maximizar uma função utilidade, que considera a utilidade 
negativa atrelada ao trabalho e a positiva associada a remuneração, sujeita a uma restrição orçamentária que 
simplificadamente representa as transferências recebidas somadas ao salário. Assim, quanto maiores as transferências 
recebidas, maior o salário exigido para ofertar o trabalho. Ou seja, o aumento das transferências gera uma escassez 
relativa de mão de obra, aumentando o salário de equilíbrio. Este processo se amparou no PBF, apesar do mesmo ser 
direcionado apenas aos mais pobres. Tem-se que quando aumentava o salário do indivíduo, caíam as transferências que 
ele recebia. Além disso, a partir de certo patamar ele não recebia mais transferência, logo os salários deviam compensar 
essas perdas, sendo praticados salários mais altos.  

Dessa forma, o Nordeste por comportar o maior número de pobres foi uma das regiões que presenciou maior aumento 
do salário mínimo de equilíbrio em diversos setores devido à expansão das transferências de renda do Governo Federal. 
Segundo Barros e Athias (2013), isto se justifica porque regiões que recebem mais transferências tendem a aumentar sua 
renda através dos componentes consumo, lucro, empregos e salários. Os resultados mostraram que as transferências via 
PBF tiveram impacto bem maior no desenvolvimento econômico do Nordeste se comparado ao aumento do salário 
mínimo, hipóteses iniciais da pesquisa. Tem-se que se não houvesse maior proporção de transferência via PBF no PIB, a 
região teria tido um crescimento menor. Por fim, os autores destacaram que apesar dos resultados apresentados, não há 
razões para acreditar que estes efeitos serão duradouros e que as disparidades regionais serão eliminadas, isto 
dependerá de quanto o salário mínimo e os programas de transferências continuarão aumentando, o que depende 
também de sua continuidade ou não. 

5.3 Os efeitos do desenvolvimentismo no Nordeste, nas dimensões econômica e social, a partir da implantação do 
PAC 

Um importante indicador de desenvolvimento a ser considerado é a desigualdade entre os rendimentos mensais, fator 
relevante para a análise, uma vez que é diretamente relacionado com qualidade de vida e o desenvolvimento da região. 
Segundo dados do IBGE, em 2003 mais de 50% da população nordestina que estava empregada só recebia até um salário 
mínimo e apenas 27,5% recebia entre 1 e 2 salários mínimos. Já em 2015, o percentual de pessoas que recebiam apenas 
1 salário mínimo reduziu para 45,6 %, ao passo que os que recebiam entre 1 e 2 aumentou para 36,2%, mostrando que 
o Nordeste vivenciou um período de mudança gradativa no seu perfil de rendimento mensal, aproximando-se do perfil 
das demais regiões.  

O PAC foi um programa que englobava um conjunto de políticas econômicas, que tinham como objetivo acelerar 
o crescimento econômico do país. Visando recuperar o desenvolvimento da infraestrutura brasileira, houve uma 
concentração de recursos nessa área, procurando redistribuir os investimentos e direciona-los para as regiões menos 
desenvolvidas. Para compreender a dimensão e o potencial efeito do programa ao longo do tempo, é importante conhecer 
a dotação de recursos empenhados nele. Segundo relatórios oficiais, em 2006 os investimentos públicos do PAC chegaram 
a representar 1,62% do PIB, atingindo 3,27% do PIB em 2010. (CETRA e OLIVEIRA, 2014). 

Ressalta-se que grande parte desses investimentos se deve à expansão de crédito, em especial do Banco Nacional de 
Desenvolvimento Econômico e Social (BNDES); com destaque para o último ano da primeira fase do PAC, em 2010, 
quando o banco investiu R$ 170,8 bilhões. Com o uso de recursos federais, até 31 de outubro de 2010, haviam sido 
investidos, através do PAC: R$ 52 bilhões na região Norte, 7,17% do total; R$ 156,59 bilhões no Nordeste, 21,51% do 
total; R$ 51,73 bilhões no Centro-Oeste, 7,1% do total; R$ 375,81 no Sudeste, 51,62% do total; e R$ 81,71 bilhões na 
região Sul, 12,6% do total. Ao término do PAC 1 foi lançado, em 2011, o PAC 2, que em um ano e meio investiu R$ 324,3 
bilhões, 34 % do total previsto até 2014. (CETRA e OLIVEIRA, 2014). 



 

 

47 

A implantação dos empreendimentos relacionados ao PAC retomou a atenção para as necessidades de infraestrutura no 
Brasil, possibilitando e incentivando o investimento no setor. Vale salientar ainda que o PAC incluía também alguns 
projetos do plano estratégico da Petrobrás, tidos como impulsionadores diretos e indiretos de crescimento econômico e 
promotores de desenvolvimento tecnológico. O PAC 2007 abarcava 183 projetos do plano estratégico da estatal, a 
exemplo do Complexo Petroquímico do Estado do Rio de Janeiro (Comperj), a Refinaria Abreu e Lima em Pernambuco e 
os alcooldutos voltados à exportação, além do Plano de Antecipação da Produção de Gás (Plangás). Os 183 projetos 
representaram, até 2010, investimentos de R$ 171,7 bilhões.  Já o PAC, em 2011, previa um investimento de R$ 298,8 
bilhões em 114 projetos do plano estratégico da Petrobrás espalhados pelo Brasil; deste valor, R$ 163,75 bilhões tinham 
como destino o Sudeste, R$ 29,78 bilhões o Sul, R$ 4,03 bilhões o Norte, e R$ 44 bilhões o Nordeste, segunda região mais 
favorecida com os empreendimentos. (PETROBRAS, 2020). 

Podemos citar ainda alguns dos programas compreendidos pelo PAC como: Cidade Melhor, Comunidade Cidadã, Minha 
Casa, Minha Vida, Água e Luz para Todos, Transportes e energia. Com relação ao Programa Minha Casa, Minha Vida, o 
Gráfico 6 traz a dotação de recursos empenhados do PAC para o programa, no cenário nacional, entre 2009 a 2016.  

 
Gráfico 6 ɀ Dotação de recursos empenhados do PAC para o Minha Casa, Minha Vida, em bilhões de reais, no Brasil ɀ 
2009-2016 
Fonte: Ministério da Economia, Planejamento, Desenvolvimento e Gestão, 2020. 

 
Gráfico 7 - Taxa de desemprego em %, por região - 1995-2014 
Fonte: IPEA, 2020. 

Aqui vale salientar que os anos de 2015 e 2016 foram marcados por uma crise política a qual culminou na destituição da 
então Presidenta Dilma Rousseff.  Tem-se que, entre os anos de 2003 a 2015, a trajetória do percentual de famílias 
nordestinas que passaram a possuir domicílios próprios e alugados foi ascendente; no que tange aos domicílios cedidos, 
estes apresentaram trajetória de queda. (IBGE, 2020).  Isso condiz com o maior empenho de recursos para o programa 
de construção de moradias, como visto no Gráfico 6, que entre 2013 e 2015 empenhou R$ 47,3 bilhões. Em sua vertente 
social, Chagas et al (2013) afirmam que o PAC foi um dos principais instrumentos do governo para aumentar as taxas de 
emprego e atacar problemas como o acesso à moradia e à energia elétrica domiciliar.  

Outro fator importante para analisar o desenvolvimento é a ocupação da mão-de-obra. O desemprego é definido como 
uma condição de ociosidade involuntária daqueles que estão dispostos a trabalhar e não encontram emprego. O 
percentual de pessoas desempregadas diz muito sobre o desenvolvimento de uma região, pois, além de reduzir a 
produção e o consumo, aumenta o nível de endividamento das famílias e eleva o estresse das pessoas desempregadas.  O 
Gráfico 7 apresenta o percentual de pessoas desempregadas por região do país, entre 1995 a 2014. 

O maior percentual de pessoas desempregadas no Nordeste foi verificado no ano de 2005, quando 10,3% das pessoas 
que queriam trabalhar não encontravam emprego. Em 2007, o percentual de desempregados na região apresentou uma 
leve redução, passando para 9,5%, chegando a 9,3% em 2014. Trabalhar na informalidade implica não ter vínculo 
empregatício, e, consequentemente, não ter direito aos benefícios e proteção social. Nesse sentido, ressalte-se que o PAC 
fomentou empreendimentos geradores de empregos formais diretos e indiretos: em 2008, um ano após sua implantação, 
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o grau de informalidade no Nordeste, pela primeira vez desde 1995, ficou abaixo de 70% chegando a 63,2% em 2014. 
(IPEA, 2020). Sobre isso, Rodrigues et al (2018), mostram que a primeira etapa de implementação do programa foi 
fundamental para o aumento da oferta de empregos e para a geração de renda. Segundo os mesmos, durante o seu 
período de execução, entre 2007 a 2010, o PAC contribuiu para geração de 8,2 milhões de novos postos de trabalho. 

Por fim, temos a evolução do Produto Interno Bruto ɀ PIB, o indicador síntese para verificar a expansão ou não da 
atividade econômica. O Gráfico 8 mostra a evolução do PIB em termos reais, deflacionadas pelo IPCA, ano base 2016. 

 
Gráfico 8 ɀ Produto Interno Bruto a preços correntes, por região - 2002-2016 
Fonte: IBGE, em parceria com os Órgãos Estaduais de Estatística, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendência da Zona Franca de Manaus ɀ 
SUFRAMA. 

Conforme o Gráfico 8, a região Sudeste era a que possuía o maior PIB entre 2002 e 2016, estando muito à frente das 
demais. No mesmo período, o Nordeste ocupava a terceira posição. Entre os anos de 2008 a 2016, o PIB do Nordeste mais 
que dobrou: em 2002 o PIB da região era de R$ 195 bilhões, passando para R$ 406 bilhões em 2008 e, chegando a quase 
um trilhão de reais em 2016. Esse fomento não foi capaz de modificar a desigualdade entre a região Sudeste e as demais 
regiões. Em 2016, enquanto o Sudeste tinha um PIB de mais de R$ 3 trilhões, o da região Norte era de R$ 337 bilhões, o 
do Centro- Oeste R$ 633 bilhões, e o do Sul  R$ 1,6 trilhões.  

Ter ciência sobre as áreas de maior importância relativa para o crescimento do PIB é a melhor forma de se obter sucesso 
com um programa que visa aumentar crescimento econômico de uma região. Dessa forma, Cetra e Oliveira (2014) 
avaliaram cada região do país a fim de identificar qual setor deveria receber mais investimentos do PAC: se o setor de 
energia ou o de transporte. Os resultados mostraram que nas regiões Sul e Sudeste os investimentos do PAC teriam sido 
mais efetivos se o setor de transporte tivesse recebido mais investimentos que o de energia. No Norte, 48,9 % dos 
investimentos do PAC foram para o setor de energia, o que parece satisfatório, uma vez que parcelas maiores de 
investimentos neste setor causariam mais impacto para o crescimento do PIB do que se fosse direcionado para rodovias. 
No Centro-Oeste o setor que mais impactaria no PIB da região teria sido o setor logístico, porém este foi o que menos 
recebeu recursos do PAC. Por fim, no Nordeste, a maior sensibilidade do PIB encontrada foi no setor de transporte, 
entretanto os investimentos do PAC seguiram direção contrária, concentrando 43,5% dos seus recursos em 
infraestrutura energética. Ao se comparar os recursos totais do programa, a região Nordeste foi a que menos recebeu 
recursos por habitante no setor de energia, ficando em segundo lugar no setor de transporte. (CETRA e OLIVEIRA, 2014). 

Vê-se que quatro das cinco regiões analisadas teriam um maior crescimento do PIB se os recursos do PAC tivessem sido 
destinados ao setor de transporte, exceção cabe a região Norte. Entretanto, em uma análise geral, o PAC direcionou 
aproximadamente 43% dos seus recursos em infraestrutura energética, demonstrando alguma ineficiência alocativa dos 
recursos. Afora isso, a distribuição de recursos não foi tão justa quanto de início se pretendia, uma vez que as regiões 
mais ricas do país, como Sul e o Sudeste, receberam as maiores médias de investimentos por habitante. (CETRA e 
OLIVEIRA, 2014). Vale mencionar que existiam outros objetivos do PAC como dinamização produtiva, tecnológica, 
logística, e social, não sendo o crescimento do PIB a meta restrita do programa.  

Silva et al (2016) analisaram o PAC, através de dados em painel e bootstrapping para estimar os efeitos dos investimentos 
sobre a dinâmica regional brasileira. Comparando o período do PAC I com o triênio imediatamente anterior (2004-2006), 
os resultados indicaram não existir evidências do aumento das taxas médias de crescimento do produto per capita dos 
estados brasileiros. Também não há evidências que o programa alcançou resultados efetivos para redução das 
desigualdades regionais do país. Os resultados sinalizaram para a importância dos investimentos do PAC em 
infraestrutura e transporte no crescimento econômico, além de seu potencial para reduzir as desigualdades regionais, 
mas também questiona o aproveitamento deste potencial. O PAC tinha potencial para estimular o desenvolvimento 
econômico e reduzir as desigualdades regionais, para isso seus investimentos só precisariam ter sido melhor alocados, 
rompendo com o ciclo da concentração dos investimentos em regiões historicamente desenvolvidas. (SILVA et al, 2016). 
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Não podemos afirmar que o aquecimento da economia se deveu exclusivamente ao PAC e ao PBF, pois empreendimentos 
paralelos, com capital privado e/ou estatal também corroboraram para essa expansão4. Porém, vale reforçar que, além 
do impacto direto e indireto do PAC na expansão econômica, este sinalizou para os agentes econômicos um potencial de 
crescimento e desenvolvimento que pode, inclusive, ter influenciado em outros empreendimentos. Tal qual o PBF, de 
cunho mais Social Desenvolvimentista, se mostrou efetivo na promoção do desenvolvimento, melhorando não apenas os 
indicadores sociais, mas também, econômicos das famílias e das economias locais, o PAC, mais atrelado ao viés do Novo 
Desenvolvimentismo, também se mostrou um programa estratégico para a expansão da atividade econômica, bem como 
para variáveis de cunho social, como a moradia e o emprego, apesar de seus recursos não serem tão bem distribuídos 
entre as regiões como se pretendia a priori..  

Fica assim evidenciado o papel importante das políticas desenvolvimentistas dos Governos Lula e Dilma na promoção de 
avanços na base econômica e nas condições de vida no Nordeste, mesmo que a participação regional no PIB tenha sido 
pouco alterada. Isso mostra a importância da continuidade e aprofundamento de tais políticas redistributivas para que 
mudanças mais de fundo venham a ser observadas. A desigualdade não foi reduzida em termos regionais, quando se 
considera o PIB, mas os programas impactaram positivamente a vida das pessoas, a capacidade produtiva, a eficiência 
logística, e o desenvolvimento tecnológico.  

 

6. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Tendo o propósito de discutir o desenvolvimentismo no Brasil e no Nordeste, região historicamente menos desenvolvida 
do país em termos econômicos e sociais, o trabalho apoiou-se em dois programas simbólicos de políticas públicas que, 
apesar de possuírem objetivos distintos, impactaram direta e indiretamente sobre os indicadores econômicos e sociais 
da região. Os dados analisados mostram a maioria dos indicadores do Nordeste tendendo a convergir para a média 
nacional, fato até então inusitado que cabe aqui ressaltar. 

Com o PBF, o percentual de domicílios com pessoas pobres e extremamente pobres reduziu-se em todas as regiões do 
país, especialmente no Nordeste. A frequência escolar também aumentou na região; a taxa de analfabetismo entre 
pessoas de 7 a 14 anos foi reduzida e mais anos passaram a ser dedicados aos estudos. Com o PAC, realizou-se a 
transposição do Rio São Francisco, além do fomento produtivo da Petrobrás em alguns empreendimentos de porte 
relevante. Outras políticas de fomento resultaram em investimentos privados de porte estruturador em vários estados 
do Nordeste.  Entretanto, ressalta-se que o alto grau de informalidade no mercado de trabalho, os baixos rendimentos 
mensais, e a desigualdade persistiram como problemas enfrentados na região. 
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ABSTRACT 

Regional development policies emerged in Portugal a few decades ago, due to the notorious asymmetry of the coast to 
the interior of the country. Although this asymmetry continues, the focus has emerged for regions that have low 
demographic density, as well as low economic density. In Alto Minho, a region in the North of Portugal, more than 50% 
of the municipalities are classified as low population density regions. Nevertheless, in a technological and environmental 
era, where more people decide to live and work outside the crowded cities, there is a lack of the critical thinking needed 
to study low-density populated areas, identifying different drivers to promote sustainable growth. The municipal level is 
not always an optimal scale for promoting business investments, or even local supply of public goods and services. 
Therefore, it is necessary to make an inter-municipal analysis to understand the best features that each one can offer or 
must have better connections to their neighbour regions. In this context, an analysis of the ten municipalities of Alto 
Minho is performed, considering the Sustainable Development Goals (SDG). The Sustainable Development Goals (SDGs) 
are 17 ambitious objectives for a greener, healthier, more peaceful, and equal planet, promoted by United Nations to 
achieve in 2030. Using the SDG, it is possible to create a framework to improve the quality of human life while respecting 
the surrounding environment, not only at the government magnitude, but also at cities level, or even at private companies 
or universities. Using the data from the National Institute of Statistics from Portugal (INE), the SDG indicators that are 
scrutinised at municipal level were selected and a statistical analysis was made. By observing the similarities and 
differences between the municipalities, we can point out paths where each one can join efforts with the neighbouring 
municipality or even invest in its development policy. 
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Alto Minho, municipality, Sustainability Development Goals, sustainable communities. 
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ABSTRACT 

In Trás-os-Montes region, which is peripherally located in the northeast of Portugal, the apiculture sector is almost 
exclusively dedicated to the production of honey. According to the most recent data, 9817 tons of honey were produced 
ÉÎ ςπςπ ÉÎ 0ÏÒÔÕÇÁÌȟ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÎÇ ÆÏÒ ÁÎ ÉÎÃÏÍÅ ÏÖÅÒ ςσ -ÉÌÌÉÏÎ Ό ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓȢ 4ÈÉÓ ÈÉÇÈ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÎ ÈÏÎÅÙ 
production, combined with the increasingly frequent and extreme climate change phenomena, might be considered a 
problem that can negatively influence the profitability of apicultural activities. In fact, climate changes constitute an 
additional stress factor, which might affect honeybees, reducing their production potential. Diversification and 
innovation in the apiculture sector can be an important strategy in order to mitigate the negative impact of climate change 
in the apiculture sector profitability. Therefore, this work aimed to evaluate the chemical composition, rheological 
properties, and global consumer acceptability of energy bars formulated with other hive products besides honey, such as 
bee bread and bee pollen, which could provide an additional source of income for beekeepers. Eighteen formulations of 
energy bars, containing a combination of beehive products (bee pollen and bee bread), nuts, and 
cereal/pseudocereal/seed, were developed. The energy bars that included white quinoa grains contained total 
carbohydrate, fat, protein, moisture, and ash percentages of 56.0±0.3ɀ61.1±1.2, 13.5±0.5ɀ44.5±0.1, 11.3±0.1ɀ20.0±0.1, 
7.3±0.1ɀ11.9±0.3, and 2.0±0.1ɀ3.9±0.1, respectively, corresponding to energetic values between 414,2±4.6 and 
438,5±3,3 kcal/100 grams. These values are comparable to those reported by a renowned company specialized in the 
sports nutrition that has on the market a variety of energy bars with energetic values ranging from 403 to 472 kcal/100 
grams. The substitution of the white quinoa grains by sesame seeds yielded energy bars with higher proportion of fat in 
its composition, which yield an even higher energetic value (535.6±6.5-570.9±7.3 kcal/100 grams), which can make them 
an interesting alternative for sports activities that require higher energy expenditure. The results from the global 
acceptability sensory analysis evidenced that the type of beehive product present in the formulation played an important 
role in the panel global acceptability: the incorporation of bee bread in the energy bars formulation, instead of bee pollen, 
increased the sensory panel global acceptance, evidenced by higher scores (6.0-6.9/9.0 vs 5.6-6.3/9.0). Overall, the 
energy bars mostly appreciated by the sensory analysis panel contained quinoa grains, bee bread, and almonds in their 
formulation, exhibiting a global acceptability score of 6.9/9.0. The rheological analysis of these energy bars yielded 
hardness, adhesiveness, elasticity, cohesiveness, chewiness, and resilience values of 10982±1278 g, 46.83±8.65 g/s, 
0.52±0.08 %, 0.47±0.05 %, 4838±594, and 0.23±0.01 %, respectively. The analysis of the rheological properties did not 
evidence a clear relation between the parameters evaluated and the results from the sensory analysis, evidencing that 
besides the texture characteristics of the energy bars, other properties, such as global visual aspect and flavor, were also 
valued by the sensory panel. This study showed that the energy bars developed with the incorporation of added-value 
beehive products, such as bee bread and bee pollen, have a chemical composition and energy value comparable with 
those currently on the market, besides getting a good overall consumer acceptability. Therefore, the production of bee 
pollen and bee bread can constitute an additional source of income for the beekeepers, reducing the dependency on the 
production of honey, and minimizing the impact of climate change on the beekeeper´s profitability. 
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ABSTRACT 

In the context of the Pandemic, training management at the National University-Costa Rica (UNA) has faced challenges of 
various kinds: logistical, budgetary, technological, among others, which have impacted the educational processes carried 
out in the EDA. That is why this research aims to analyze the learning opportunities for students in the EDA. The 
methodology is divided into three phases: 1. Bibliographic review and database consultation; 2. Interview with students 
and professors and, 3. Application of a perception survey in the students enrolled in the second semester of 2021 in the 
Administration and Environment courses. Conclusions: 1) The percentage of students with Internet access increased; 2) 
The use of study time is more effective; 3) The pedagogical dynamics are modified to control the effects of the impact of 
the remote attendance. 
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RESUMO 

O problema das alterações climáticas tem ganho relevância ao longo dos anos devido aos seus efeitos nocivos na 
atmosfera e ecossistemas. Cada vez mais, organismos governamentais e não-governamentais têm tomado importantes 
medidas no combate a este fenómeno, designadamente a União Europeia, que com o Pacto Ecológico Europeu pretende 
tornar a Europa no primeiro continente com impacto neutro no clima. Para atingir este objetivo, a maior fatia dos meios 
financeiros disponíveis, quer no PRR, quer no QFP 2021-ςπςχȟ ï ÄÅÄÉÃÁÄÁ Û ÃÈÁÍÁÄÁ ȰÔÒÁÎÓÉëÞÏ ÖÅÒÄÅȱȢ %ÓÔÅ 
compromisso mostra o empenho europeu na questão climática e justifica o surgimento de diversos programas nesta área, 
nos últimos anos. É neste contexto que se situa o projeto Rebuild17: um projeto que aposta na implementação de um 
modelo de economia circular no setor da construção civil da Região Autónoma dos Açores. Tendo em conta que este é um 
dos setores que produz mais resíduos, a aposta na circularidade dos materiais, prolongando o ciclo de vida dos resíduos, 
não só resultará numa menor depleção e deterioração do meio ambiente, como também terá efeitos económicos 
positivos. Este trabalho apresenta o projeto Rebuild17, e destaca a importância da economia circular para o 
desenvolvimento económico sustentável em regiões insulares.  
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ABSTRACT 

Tourism and waste generation may move together, especially in economies with predominant tourism related activities. 
In this paper, we test the existence of a long run relationship between the number of guests and number of overnights 
with the quantities of waste generated in the overall economy. Given that tourism is a highly seasonal activity, we used a 
seasonal cointegration approach. Our results suggest the existence of a long-time relationship between tourism and the 
production of paper and plastic waste. 
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ABSTRACT 

Nowadays, the theory that links economic development with the consumption of natural resources and the production 
of waste, which is then dispersed of in an uncontrolled manner, the effects of which impact on the natural world, with the 
consequent loss of resources linked to it, is widely known. This theory is applicable to almost every economic sector and 
construction is no exception. The theoretical application of these concepts within the area of construction/demolition 
was one of the aims of this research and paper. The first characteristic of this concept is to look for an efficient link 
between the construction process and this future deconstruction activity, both taking into account the useful purpose of 
each building. 

KEYWORDS 

architecture, deconstruction, eco-construction. 

 

ECOEDIFICAÇÃO, UMA ARQUITECTURA PARA DESCONSTRUÇÃO 

RESUMO 

Hoje é amplamente reconhecida a teoria que relaciona o desenvolvimento económico com o consumo de recursos 
naturais e a produção de resíduos, cuja deposição incontrolada supõe uma série de impactos, entre os quais se destaca a 
afetação do meio natural, com a consequente perda de recursos que lhe está associada. Esta teoria é aplicável a quase 
todos os sectores económicos e a construção não é exceção. A aplicação teórica destes conceitos no âmbito da 
construção/demolição é o tema base deste artigo. A primeira característica deste conceito é a de procurar uma ligação 
eficiente entre o processo construtivo e a atividade de desconstrução futura, ambas tendo em vista o fim útil de cada 
edificação. 

PALAVRAS-CHAVE 

arquitetura, desconstrução, ecoedificação. 

 

1. INTRODUCTION  

The construction sector has been historically been one of the most inefficient industries. In the process of finding methods 
to deal with the historical failures and disruptive pressures of the construction industry, some organizations have 
established programs to incentivize best practices or work within the current limitations of the industry, while others 
have been trying to radically restructure and reengineer the industry (Mohamad Razkenari et al. 2020) 

Sustainability, construction, environment, materials, recycling, demolition, reuse, waste management, life cycle, renewal, 
are key words that have come to integrate the vocabulary of the architectural project. All of them reflect the process of 
transition, in the construction industry, from a concept of linear economy to that of a circular economy. 

The demolition process usually has a direct correlation with the construction sector, a circumstance that has gained 
relevance in recent decades, in which the development of new infrastructure and the construction of new housing implied 
a significant increase in construction and demolition waste. This reality is most evident when it comes to the 
rehabilitation of existing buildings, mainly related to housing buildings. 

As a result of the strong growth in construction activities, a number of environmental impacts of great importance are 
produced, both from the perspective of the consumption of natural resources ɀ inert and water for example ɀ or by the 
effect of producing a large volume of waste ɀ cement, metals, plastics, etc.  ɀ resulting from demolition processes. 

For this reason, waste management has been the target of various policies for sustainability, with the aim of achieving 
adequate management  of materials resulting from construction and demolition processes, with a view to: protecting, 
preserving and improving the quality of the environment; protecting human health; ensuring prudent use,  efficient and 
rational use of natural resources; reduce pressure on the regenerative capacity of ecosystems; promoting the principles 
of the circular economy; strengthening the use of renewable energy; increase energy efficiency; reduce dependence on 
imported resources; provide new economic opportunities; and contribute to the competitiveness of the construction 
industry. 
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In the context of waste, this change in economic paradigms has as a corollary the recognition that a developed country is 
not the one that generates the most waste, but the one that generates less waste, or at least what best treats it. 

The theoretical application of these concepts in the field of construction/ demolition has been favoring the adoption of 
another way of approaching the architectural project, based on the concept of deconstruction. 

It is important to highlight the difference between conventional demolition and deconstruction: a) conventional 
demolition is associated with partial or total destruction of the construction, not considering the possible reuse of the 
resulting materials or components; b) in turn, selective demolition or deconstruction aims for the construction to be 
carefully dismantled in order to enable maximum recovery of materials and components, promoting its subsequent reuse 
or recycling. Chris Morgan & Fionn Stevenson (2005), define deconstruction "as the dismantling of a building in such a 
manner that its component parts can be re-used." 

It should be noted that we should not confuse the concept of deconstruction in architecture with that the concept of 
deconstructivist architecture, also called deconstructivist movement or simply deconstructivism, which corresponds to a 
postmodern architectural tradition that began in the late 1980s, in the United States and Europe. 

 

2. THE ECONOMICS OF CONSTRUCTION 

2.1 Waste generation 

Waste generation and treatment in the European Union (EU) and several non-member countries is a relevant economic 
ÉÓÓÕÅȢ 7ÁÓÔÅȟ ÄÅÆÉÎÅÄ ÂÙ $ÉÒÅÃÔÉÖÅ ςππψȾωψȾ%# !ÒÔÉÃÌÅ σɉρɊ ÁÓ ȬÁÎÙ ÓÕÂÓÔÁÎÃÅ ÏÒ ÏÂÊÅÃÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÈÏÌÄÅÒ ÄÉÓÃÁÒÄÓ ÏÒ 
intends or is required to discard´, potentially represents an enormous loss of resources in the form of both materials and 
energy. In addition, the management and disposal of waste can have serious environmental impacts. Landfill, for example, 
takes up land space and may cause air, water and soil pollution, while incineration may result in emissions of air 
pollutants. 

EU waste management policies therefore aim to reduce the environmental and health impacts of waste and to improve 
ÔÈÅ %5ȭÓ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÅÆÆÉÃÉÅÎÃÙȢ 4ÈÅ ÌÏÎÇ-term aim of these policies is to reduce the amount of waste generated and when 
waste generation is unavoidable to promote it as a resource and achieve higher levels of recycling and the safe disposal 
of waste. 

In the EU, the production of construction and demolition waste accounted for 35.9% of the total waste generations by 
economic activities and households in 2018, with very different figures among its members. Netherlands, France, Austria, 
Malta and Luxembourg stand out, all of them with values equal to or greater than 70% of the total waste produced and, 
at a second level, Germany and Denmark, with more than 55%. In the case of Portugal, for the same year, the production 
of construction and demolition waste corresponded to 8.8% of the total, which we can consider to be significantly low 
value comparing to the majority of EU members (Table 2). 

  


