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Welcome to the 29t APDR Congress, June 29-30, 2022,
University of Madeira, Funchal , Portugal

APDR and the Local Organising Committee wish you a pleasant and inspiring
participation!
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Themes

Umbrella Theme

Gslands and peripheral territories: challenges in a moving geography and changing "climate" patterns 0

Islands economies (and peripheral areas in general) have been coping with a number of challenging issues, notably the
overdependence on a few key sectors such as the tourism industry and an oversized and over subsidized public
administration sector. To a ertain extent, islands economies can be considered as a success story, because they succeed
in defined the parameters of the overall image and political discourse being conveyed abroad by the local government
and ONG at the international fora. However, theurrent trends in terms of climate change, natural disasters, and reduced
mobility, change of the epicentre of the global economy from the North Hemisphere to the Pacific Basin and -anti
globalization voices put the current narrative under pressure. A newaradigmis needed to provide a new understanding

to the challenges faced by such regions. The overall aim of this conference is to bring ideas, theoretical approaches and
examples of potential solutions.

General Themes

RS01- Smart SustainableDevelopment

RS02- New Urban Agenda and Sustainable Development Goals
RSO06- Climate Change Mitigation and Adaptation

RS10- Theory, Qualitative and MixedMethods in Regional Science
RS13- Low-Density Regions and Development

RS14- Territorial Cohesion and Asymmetries

RS15- Innovation, Entrepreneurship and Regional Development
RS17- Tourism, Sports and Regional Development

RS23- Ecological Economics and Ecosystems Services approaches and methods
RS24zlslands economies: challenges and structural chang

RS27- Regional demographies
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Ana SargentoEduardo Barata,Jodo Pedro Ferreiral.uis CruzFrancisco CarballeCruz,José Cadima Ribeirdfomaz

Ponce Dentinho
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Jan Wolf, Carlos Goncalve3pdo MarquesMonique BorgesPauloBatista
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Programme Overview

Registration desk [09:0Q0:00]

OPENING SESSION
[10:00-11:00]

Plenary Session |
Tourism, Disability and Senior Tourists
Brian Garrod
&
Smart Tourism and Smart Islands
Dimitrios Buhalis
[11:0012:30]

LUNCH
[12:30-13:30]

Parallel Sessions (1)
[13:3015:10]

COFFEBREAK
[15:1015:30]

Parallel Sessions (2)
[15:30:17:10]

Session on Regional Policy
Regido Autbnoma da Madeira
Jorge Veiga Frang®oy GaribaldiBruno Freitas
andPaulo Pereira
[17:3019:15]

OFFICIAL DINNER
[20:30]

Wednesday, 29 June Thursday, 30 June

Registration desk [09:009:30]

Parallel Sessions (3)
[9:30-11:10]

COFFEBREAK
[11:10-11:30]

Plenary Session Il
What makes a happy island?
Dimitris Ballas
&

Building resilience of peripheral and outermos
regions¢ ESPON insights into territorial impacts
overlapping crises
Wiktor Szydarowski
[11:30-13:00]

LUNCH
[13:00-14:20]

ParallelSessions (4)
[14:20-16:00]

COFFEBREAK
[16:00-16:20]

Parallel Sessions (5)
[16:20-18:00]

CLOSING SESSION
[18:00-18:30]
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Overview Parallel Sessions

29 June

Auditério Ala Poente

Wednesday,

Auditério Ala Nasceste

RS10- Theory,
Qualitative and Mixed -
Methods in Regional
Science

Sala de Atos (Patio I)

RS02- New Urban
Agenda and
Sustainable

Development Goals

Sala deFormacéao (Patio Il)

SS08- Decision
support systems to
plan city -region
futures

o
—
5
o SS02- Sustainable
(90] .
Bl tourism development
= on islands
g
%)
o

Auditério Ala Poente
9 SS07- European
(:; Structural and
S Investment Funds
8 (ESIF) and Regional
= Sustainable
N .
vy Development in
a Portugal

Auditério Ala Nasceste

RS14- Territorial
Cohesion and
Asymmetries

Sala de Atos (Patio 1)

RS15- Innovation,
Entrepreneurship and
Regional Development

Sala de Formacao (Patio I1)

SS09- Planning for
spatial justice

Auditorio Ala Poente

SS01- In Memoriam:
Pedro Ramos 7
OAT 11T 1 EAR
e Governanca: dos
modelos a politica e
desenvolvimento
regional

PS(3) 09:30 -11:10

Auditério Ala Poente

RS06- Climate Change
Mitigation and
Adaptation

PS (4) 14:20-16:00

Auditério Ala Poente

RS13- Low-Density
Regions and
Development

‘ PS (5) 16:20-18:00

Auditoério Ala Nasceste

RSO01- Smart
Sustainable
Development

Auditério Ala Nasceste

RS24.Azlslands
economies: challenges
and structural changes

Auditério Ala Nasceste

RS24.Bzlslands
economies: challenges
and structural changes

Thursday, 30 June

Sala de Atos (Patio 1)

RS17.A- Tourism,
Sports and Regional
Development

Sala de Atos (Patio I)

RS17.B- Tourism,
Sports and Regional
Development

Sala de Atos (Patio I)

RS27- Regional
demographies

Sala de Formacao (Patio II)

RS23- Ecological
Economics and
Ecosystems Services
approaches and
methods
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Day by day programme
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Wednesday, 29 June 2022

10:00-11:00 | Formal Opening (Welcome Session) [Auditério ]

)4 ,
Prof. Dr. Anténio Prof. Dr. Francisco Dr. Miguel Prof. Dr. José Silvio
Almeida Carballo-Cruz Albuquerque Moreira Fernandes
Presidente do Local Presidente da Direcdo da Presidente do Governo Reitor da Universidade da
Organising Committee APDR Regional da Madeira Madeira

11:00-12:30 | Plenary Session| [Auditério]
Chairman:Prof. Dr. Luiz Pinto Machado , University of Madeira, Portugal

Tourism, Disability and Senior Tourists

Prof. Dr. Brian Garrod
Swansea University, UK

Smart Tourism and Smart Islands
Prof. Dr. Dimitrios Buhalis

v ; Bournemouth University, UK

12:30-13:30 | LUNCH
13:30-15:10 | Parallel Sessions(1)

SS02- Sustainable tourism development on islands
Chair: Laurentina Vareiro Room: Auditério Ala Poente

6 2%3) $%. 430 NBWE FOURKSY IMPASTN THE AZORES ARBHELAGO (PORTUGALA
CLUSTER ANALYSIS
José Cadima Ribeird_aurentina Vareiro ; Paula Remoaldo; Isabel Monjardino

20 DO TOURISM INFLOWSNCREASE WASTE GENER®AN? - A SEASONAL COINTEGRAN
APPROACH
Francisco JF. Silva; José Vieira

54 O IMPACTO DA AQUACTURA NA ECONOMIA RETBNAL
Anténio Almeida ; Luiz MachadgRicardo Gouveia

55 ISLANDS AND PERIPHER TERRITORIES: HOWO MITIGATE RISKS OFOURISM AND OTHER
POTENTIAL DISEASES
Anténio Manuel Figueiredo

85 VARIAVEIS QUE INFLWEIAM A CHEGADA DEX$SPEDES A ILHA DA DEIRA
Luiz Machado*; Antonio Almeida; Jodo EmanuebousaValeria Dantas; Helena Vieira
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RS10- Theory, Qualitative and Mixed -Methods in Regional Science
Chair: Monique Borges Room: Auditério Ala Nasceste

23 EMPIRICS OF THE CERAL PLACE PROPERTS®ING THE ISLAND DATA
Avtandil Abashishvili

24 THE SCHOOL CHOOSINMEETHODS AND THE REVENCE OF THE CROBSRDERSTUDENT
MOBILITY ALONG THEWNGARIANROMANIAN BORDER STEG
Norbert Apati ; Ferenc Szilagyi; Hajnalka Izsak; Rita Pasztor

34 HABITACAO EM CONTERSB DE VULNERABILIDADO CASO DA COVD® EM PORTUGAL
Jodo Vicente; Jodo Marques; Monique Borges; Carlos Gongalves; Paulo Batista; Sasquia Trigo

57  APOIO A TOMADA DE DESAO- COMPARACAO DE METO®®E ANALISE MULTICRERIO: AHP,
TOPSIS, SAW E WPM
Monique Borges ; Jodo Marques; @uardo A. Castro

84 LEFT BEHIND REGIONBERCEPTIONS VS QUANIABLE DATA
Ana Vifiuela

RS02- New Urban Agenda and Sustainable Development Goals
Chair; Carlos A. Marques Room: Sala de Atos (Patio I)

15 SUSTAINABLE COMMUNES IN THE SDG CONXE PRELIMINARY STATISTAL ANALYSIS IN
ALTO MINHO
Mariana Abreu;Helena Sofia Rodrigues; Angela Silva; Jorge Esparteiro Garcia

17 EDUCATIONAL OPPORTUNES IN THE SCHOGDF ADMINISTRATION OBNA (COSTA RICA) IN
PANDEMIC SCENARIO
Roxana Duran SosaRui Castanho; Dunnia Marin; Gustavo Vallejo Esquivel; Gualter Couto; Mara

Franco

22 ECOCONSTRUCTION, ARCHITECTURE FOR DERSTRUCTION
Carlos A. Marques

61 OPORTUNIDADES NA REBINIQAO DE PRINCI®B PARA A PROGRAMA@DE EQUIPAMENTQOS
EDUCATIVOS
Joana Duarte; Ana Grifo; Jodo Marques

a7 OS ARQUIPELAGOS NEENOMIA: QUAIS OS PBIS DOS PEQUENOSRHETORIOS INSULARER
ERA DA GLOBALIZA(;AO?
José A Teixeira

SS08- Decision support systems to plan city -region futures
Chair; Carlos Goncalves Room: Sala deFormacao (Patio 1)

70 CIENCIA DE SUPORTEOALANEAMENTO REGI®N E URBANO: PROPJSIS, MEIOS E FORMAS
DAS PLATAFORMAS DIP@IO A DECISAO
Carlos Goncalves, Jodo Marques; Marco Marto

69 PLANEAMENTO MUNICIRADE HABITA(;AO DIGNAPERFIL DAS FAMILBA %8 #, 5~ $ 1|3 $
$)2%) 4/ 6 . | GBASUSCAIS DB HKABITAO
Carlos Goncalves, Monique Borges; Jodo Marques; Jodo Vicente; Sasquia Trigo

40 SCENARIOS FOR COHBNSIAND SPATIAL JUSTE. A SPOTGHT ON TRANSPORT ANMVIOBILITY
ISSUES
Daniela L. Constantin

15:10-15:30 | COFFEEBREAK
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15:30-17:10 | Parallel Sessions (2)

SS07 - European Structural and Investment Funds (ESIF) and Regional

Sustainable Development in Portugal
Chair; Sérgio Barreto Room: Auditério Ala Poente

28 DISTRIBUICAO DOS FDIS ESTRUTURAIS ASSBDOS A EDUCACAO RDADRO 20142020 EM
PORTUGAL: PADROESEIGULARIDADES REGNAIS DAS POLITICAS
Ana Grifo; Joana Duarte; Jodo Marques

93 IMPACT OF ESIF IN RIUGUESHMUNICIPALITIES: METEIDOLOGICAL GUIDELISE
Rita Santos; Daniel Colares; Sérgio Barreto

92 EUROPEAN STRUCTURAAND INVESTMENT FUNDSESIF) AND REGIONALSUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN PORGAL
Daniel Colares; Rita Santos; Sérgio Barreto

RS14- Territorial Cohes ion and Asymmetries
Chair: Jorge Goncalves Room: Auditério Ala Nasceste

30 CARACTERIZACAO ECOMNIGA, POPULACIONAL EOCIAL DAS REGIOE®RTUGUESAS E AS
FINANCAS LOCAIS: UMMNALISE DE CLUSTERS
Patricia Martins ; Irene Oliveira

35 POLITICASHABITACIONAIS: SEMEIANCAS E DIFERENCASITRE CHINA E PORTBG
Sasquia TrigoyJodo Vicente; Monique Borges; Carlos Gongalves; Jodo Marques

50 AS AREAS METROPOLINAS: DO PRECEITO CONTUCIONAL A FRAGME’A(;AO INSTITUCIONAL
COMO RESOLVER O IMBBLIO?
Jorge Gongalves

66 SPATIAL ANALYSIS OHE DETERMINANTS ORHE FIRST WAVE OF @m-19 IN PORTUGAL
Nuno Gongalves; HeldeBebastido; Antonio Rafael Amard;uis Lopes

86 BAROMETRO DAS RZFOMPARANDO AS REGEHLTRAPERIFERICAREU
Paulo B Vieira

RS15- Innovation, Entrepreneurship and Regional Development
Chair: José Afonso Teixeira Room: Sala de Atos (Péatio 1)

7 ESTRATEGIAS DE INOKZAO VERDE: TENDEM® PASSADAS, PRESHSTE FUTURAS
Ana Cristina Silverio;Cristina | . Fernandes

16 DIVERSIFICATION STREGY FOR THE MITIGAON OF CLIMATE CHANES IMPACT IN THE
BEEKEEPING SECTOREVELOPMENT AND CHARAERIZATION OF ENER@&BARS WITH BEE
BREAD AND BEE POLLEN
Vitor M . Ramalheira Martins ; Catia Vilares; Andreia Tomas; Paulo Rusgdmeida; Mguel Vilas Boas

46 CENTROS DE SERVIQUSMPARTILHADOS E TRRORIOS: EXEMPLO®NBRASIL E EM PORTHG
José Aornso Teixeira ; Helder Castro

49 OS FOLHETOS PERSON2ADOS COMO FORMA BHDELIZA(;AO
Adriana Rodrigues; Cétia Mateusidriano Costa

2 O TURISMO BRAL NO ARQUIPELAGIDS ACORES: PILARESNDAMENTAIS PARA SUCESSO DA
SUSTENTABILIDADE DATIVIDADE
Rui Castanho; Gualter Couto; Aurea Sousa; Célia Carvalho; Maria da Graca Batista; Pedro Pimentel;

Mara Franco
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SS09- Planning for spatial justice
Chair: Jan Wolf Room: Sala de Formacéao (Patio Il)

72 JUSTPLAN: DA JUSTISO®CIAL A JUSTICA ESHAL; DA TEORIA AFATICA
Jodo Marques; Carlos Gongalves; Fillipe Geitosa; Jan Wolf; Monique Borges; Paulo Batista
79 AS MULTIPLAS DIMENES DADESIGUALDADE SOCHAERRITORIAL
Jan Wolf; Miguel Viegas; Jodo Marques
63 PADROES ESPACIAIS DACESSIBILIDADE HABRCIONAL EM PORTUGAIESTIMATIVAS A
MICROESCALA
Paulo Batista ; Jodo Marques

17:30-19:15 | Sessionon Regional Policy [Auditorio]

Regido Autobnoma da Madeira
Chairman:Prof. Dr. Ricardo Gouveia, University of Madeira, Portugal

Dr. Jorge Veiga Dr. Roy Garibaldi Dr. Bruno Freitas Dr. Paulo Pereira

Franca Presidente da Sociedade de  CEO da Savoy Signature ~ Presidente daOrdem dos
Presidente da Associagéo Desenvolvimento da Economistasda Madeira
Comercial e Industrial do Madeira

Funchal (ACIF) (SDM)(Concessionaria do
CINM)

20:30 | OFFICIALDINNER
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Thursday , 30 June 2022

09:30-11:10 | Parallel Sessions (3)

SS01- In Memoriam: Pedro RamoszO%AT 1 11 EAh 4AOOEOe& OEI

modelos a politica e desenvolvimento regional
Chair: Eduardo Barata Room: Auditério Ala Poente

25 UMA ANALISE REGIONAA IMPORTANCIA DO$GSTERS DE ENGINERR & TOOLING E HEAHT

CLUSTER PORTUGAIO CASO DA REGIAO RO
JoséMiguel Rebolho; Jo&dedro Ferreira; Vitor Raposoluis Cruz; Ana Sargento
36 ORGANIC AND RATIONAAROWTH OF PORTUGUB@ENICIPALITIES
Karina S Sass Tomaz PonceDentinho
65 SPATIAL LOCATION (EXPORTS AND R&D EXREBITURES IN RAZIL
Anténio Carlos de Campod;uis Lopes; Carlos Carreira
43 LOOKING THROUGH THE! |, ) # %0 3 - NERV2LOQKO @GN PORTUGSE EXPORTS FROM
MULTIREGIONAL 10 ANA/'SIS
Eduardo Barata ; Luis Cruz Joao Ferreira

RSO01- Smart Sustainable Development
Chair: Livia Madureira Room: Auditério Ala Nasceste

19 ECONOMIA CIRCULARMNBSULARIDADE: UM E®DO DE CASO
Jodo Carlos F Lopes; Isabel Mendes; Beatriz Martins

52 EXPLORANDO DESEQWBRIOS ESPACIALES ENA DOTACION DE INFESTRUCTURA
TURISTICAS: EL CA®RIE EXTREMADURA (ESFNGA)
Luis Murillo-Gonzélez; Juan .CSanchezDominguez; Marcelino Sénchez Riverp M. Cristina

Rodriguez-Rangel

80 O PAPEL DOS MUNIC®S$ INTELIGENTES NARPMOCAO DO EMPREENDERISMO: O CONTEX
PORTUGUES
Pedro Mota Veiga

88 CAN PLACEBASED TERRITORIAL MELLIGENCE TACKLE 8HNKING LOW DENSITREGIONS
CHALLENGES?
Livia Madureira ; Tigran Keryan; Octavio José Sacramento

B 29" APDR CONGRESS

S

TO

U

RS17.A- Tourism, Sports and Regional Development
Chair: Adriano Costa Room: Sala de Atos (Patio I)

29 PERCURSOS BALIZADESISTEM NA NATUREZNAS AREAS PROTEGIDA® NOROESTE L[
PORTUGAL
Sara Silva; Tiago Marques; Saulo Folharini; Jorge Novais; Antonio Vieira; Antonio Ber@@oncalves

45 SATISFACAO DOS CLMEES DA RESTAURACACMEDESTINOS TURISTIGONSULARES N
CONTEXTO DA COWD®
Carlos S Farinha ; Teresa BorgesTiago; Flavio Tiago; Sonia Avelar

48 SEGMENTA(}AO DO MER®A DE TURISMO DE SBH E BEMESTAR COM BASE NOSTORES
MOTIVACIONAIESTUDO APLICADO AGRMALISMO EM PORTUGA
Adriano Costa; Jo@uim Antunes

59 TURISMO SUSTENTAVEEM AREAS PROTEGIDASE BAIXA DENSIDADEAS PERCEQ()ES D
STAKEHOLDERS DO PABE)NATURAL DO ALVAO

DE

(ON)

Luis Filipe Silva; José Cadima Ribeiro; Francisco Carbaliruz
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RS23- Ecological Economics and Ecosystems Servicesapproaches and methods

Chair: Carlos AP. Andrade Room: Sala de Formacéao (Patio Il)

71 GREEN JOBS IN PORTAIGA BOTTOMJP APPROACH
Sergey Volozhenin; Jodo C Cerejeira; Rita Sousa

90 THE OFFSHORE FISH RKING INDUSTRY DEVEPMENT MODEL OF MADHA ISLAND
SUSTAINABILITY ANDGOD SECURITY CHALLGES
Carlos A.P. Andrade

91 INTEGRATED MULTITRGRC AQUACULTURE OEASURCHINS AND LIMPETSIEW BLUE FOO

PRODUCTION MODELS DER RESEARCH IN MABR ARCHIPELAGO, PODBGAL
Ricardo Luis;Ricardo José, Diego Cakejon; Carlos AP. Andrade

11:10-11:30 | COFFEEBREAK

11:30-13:00 | Plenary Session Il [Auditorio]

Chairman:Prof. Dr. Tomaz Ponce Dentinho, University of Azores, Portugal

What makes a happy island?
Prof. Dr. Dimitris Ballas
University of Groningen,The Netherlands

Building resilience of peripheral and
outermost regions z ESPON insights into

territorial impacts of overlapping crises

Dr. Wiktor Szydarowski
ESPON EGTC Director

13:00-14:20 | LUNCH

14:20-16:00 | Parallel Sessions (4)

1

58

64

73

RS06- Climate Change Mitigation and Adaptation

Chair: Sérgio Anténio Neves Lousada Room: Auditério Ala Poente

PLANEAMENTO HIDRAUCO EM TERRITORIOS BRNOS INSULARES: OA€0 DA ILHA D
MADEIRAZ RIBEIRA BRAVA

Sérgio Anténio Neves Lousada

A COMPARATIVE ANALYSGH EU MEMBER STATESID THEIR PERFORMARREGARDING TH
UN CLIMATE CHANGE EGDA (UN SDG 13CLIMATE ACTION)

Alexandra Pinto Leitdo; Marina Send;eonardo Costa

THE TOURISM TAXES IN POBGAL AND THE BENEFS FOR MUNICIPALITE OF ROTECTEI
AREAS

Sara Ribeiro; Linda Veiga; Rita Sousa

SOCIGECONOMIC CLIMATE CNGE ADAPTATION ASSESENTz THE CASE OF THE CA/ALLEY
CROPENOT PRESENTED]

Carolina T S Bernardo ; Rita Sousa; Jodo C Cerejeira

E
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RS24.AzlIslands economies: challenges and structural changes
Chair: José C. B. Tiago de Oliveira Room: Auditério Ala Nasceste

4 ISLANDS OF SCIENCHB INNOVATIONISI)
José CB. Tiago de Oliveira

10 SUSTAINABLE WELLBE®I AND SUSTAINABILITYNDEX FOR PEOPLE ANBLACESz AN
APPLICATION TO THEZORES ISLANOSOT PRESENTED]
Tomaz PonceDentinho ; Karina S Sass

27 SEGUNDOS REGISTRGSBEUJQUES: EL CASOIDEEGISTRO ESPECIBE BUQUES Y NAVIERB&
CANARIAS
Africa A Marrero; Lourdes Truijillo Castellano

78 A EVOLUCAO DO MERGAIMOBILIARIO NAREGIOES AUTONOMAS
Marlene Abreu Macedo ; Gongalo Antunes

RS17.B- Tourism, Sports and Regional Development
Chair; Francisco CarballeCruz Room: Sala de Atos (Patio I)

8 4(% 0/ 245" SIAMESDWNAY: BANSCHARTERISTICS OF THENDSCAPE AND RETAIRS
EVALUATION
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo principal analisar a propensdo a cheias do curso de agua principal da bacia
hidrografica da Ribeira Brava e, caso necessario, sugerir duasetodologias de mitigacdo dos impactog i.e.
dimensionamento de uma bacia de detenc¢éo e ajuste do coeficiente de rugosidade do leito.

Para a avaliagcdo da propenséao as cheias, utilizarssa dados geomorfolégicos obtidos no processo de caracterizagdo da
bacia hidrografica por meio dosoftwareSIG ArcGIS e, posteriormente, foram empregues para o calculo do caudal de ponta
de cheia expectavel para um tempo e retorno de 100 anos através da DistribuicadGlenbel

Por fim, verificou-se a capacidade de escoamento da foz através da equacadldening-Strickler, com a finalidade de
estabelecer se a foz da bacia hidrogréafica possui ou ndo capacidade de escoar todo o volume de agua precipitado em um
evento de cheia extrena.

Resumidamente, os resultados indicam que a foz da bacia hidrografica da Ribeira Brava ndo possui capacidade de escoar
o caudal precipitado para o tempo de retorno pré&stabelecido, portanto, procedetse ao dimensionamento da bacia de
detencdo pelo Métdo Holandés e pelo Método do Hidrograma Triangular Simplificado, enquanto o coeficiente de
rugosidade foi ajustado de forma a garantir o aumento da capacidade de escoamento da foz.

PALAVRASCHAVE

Andlise espacial, Gestao territorial, Hidrologia, Planeamemtrbano, Territérios insulares.

HYDRAULIC PLANNING IN ISLAND URBAN TERRITORIES: THE CASE OF ILHA DA MADERBEIRA BRAVA
ABSTRACT

The main objective of this study was to analyze the flood propensity of the main watercourse of Ribeira Brava drainage
basin and, if necessary, to suggest two methodologies to mitigate the impacts, i.e., detention basin sizing and riverbed
roughness coefficient adjustment.

For the flood propensity assessment, geomorphological data obtained from the watershed characterizatiprocess was
used through the SIG ArcGIS software and then used for the calculation of the expected peak flow rate for a return period
of 100 years using the Gumbel Distribution.

&ET Al 1 Uuh OEA AOAET ACA AAPAAEOU 1T &£ OEA OEOAO 11 060E xAO ¢
establishing whether the river mouth of the watershed has the capacity to drain the entire volume of rainwater in an
extreme flood event.

In summary, the results indicate that the river mouth of the Ribeira Brava watershed does not have the capacity to drain
the rain flow for the pre-established return period; therefore, the detention basin was sized using the Dutch Method and
the Simplified Triangular Hydrograph Method, and the roughness coefficient was adjusted in order to ensure the increase
ET OEA OEOAO i1 0O0E8O AOAET ACA AAPAAEOUS

KEYWORDS

Hydrology, Insular territories , Spatial analysis, Territorial management, Urban planning.

1. INTRODUCAO

Apesar do desenvolvimento econdmico e tecnoldgico pdsvolucdo industrial, o planeta tem sofrido constantemente
com as acdes antropogénicas, as quais permitem que os fendmenos climaticos extremos se tornem uma das principais
probleméticas enfrentadas pela humanidade, sendo, as cheias, os eventos com maior frequéncia em regides com elevado
indice urbanistico (Barichivich et al., 2018; Franco, 2004; Gongalves & Lousada, 2020a; Tucci et al., 19Pb)tanto, o
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convivio com os eventos de cheias tem se tornado ao longo do tempo cada vez mais intoleraveizeti@o constantes
riscos de perdas humanas e prejuizos econdémic@Soncalves & Lousada, 2020a)

Conforme abordado anteriormente, as cheias tendem a ser mais graves em zonas urbanas, uma vez que este fendmeno
ocorre durante precipitacdes com elevada intensidade e onde axa de infiltracdo do solo € insuficiente para absorver
todo o volume de agua precipitado, favorecendo o escoamento superfigiallough, 1998; S. Lousada & Castanho, 2021;
Luna et al., 2011; Silva & Santiago, 2007 ntretanto, torna-se necessario destacar que essa ndo absorcao da precipitacdo
por parte do solo pode ocorrer tanto pelo processo de saturacdo quanto pela impermeabilizacéo do terrdven-Te
Chow, 1964) Ainda neste contexto, devido ao aumento da malha urbana em regifes que previamente eram planicies de
inundagéo, verificase 0 aumento da magnitude das consequéncias negativas em uma regido densamente urbani&da
Lousada et al., 2022)

Torna-se necessario salientar que as cles também ocorrem quando a capacidade de escoamento dos sistemas de
drenagem urbana é insuficiente para escoar o caudal que excede a capacidade de absorcao do solo, onde este volume néo
drenado passa a ocupar as ruas, comeércios, casos e indust(Bis/ant, 2005; S. Lousada et al., 2022; Vieira et al., 2018)
Além disso, as regides montanhosas estdo mais propensas a ocorréncia de cheias, uma vez que os declives acentuados
permitem uma maior energia gravitacional e, consequentemente, uma maior forcastieitiva para os caudais superficiais
(Bryant, 2005; S. Lousada et al., 2022pPortanto, tornese possivel aferir que ilhas vulcanicas de grande altitude como
Hawaii, Gran Canaria, Reunion e Madeira possuem caracteristicas geomorfolégicas que as tornam mais suscetiveis as
cheias(Gongalves & Lousada, 2020a; Lyman et al., 2005; Vieira et al., 2018)

Com o aumento desta problemética a nivel global e, principalmente em regifes tropicais, torrs®ml necessario
desenvolver medidas e dispositivos de mitigacdo dos impactos das cheias. Iniciafes a principal diretriz a orientar a
drenagem urbana era o principio convencional do rapido afastamento da causa da problematica, ou seja, redirecionar o
caudal excedente de sua origem para outra localidag&oncalves & Lousada, 2020aEntretanto, o principio de rapia
afastamento do problema, mesmo que seja eficiente para as regides a montante, faz com que as cheias se agravem nas
areas a jusante. Neste sentido, ha apenas a transferéncia conveniente da problematica de uma zona para a outra, sem de
facto solucionar o poblema em sua raiz, sendo esta, estabelecida através das acBes antrGpicas, caracteristicas
geomorfolégicas e hidroldgicas da bacia hidrografica. Portanto, verifiee que ha a necessidade de utilizagcdo de praticas
com a maior capacidade de mitigacdo dodeitos das cheias, ou seja, estabelecer procedimentos efetivos na origem do
problema, sem redirecionar os efeitos destrutivos de uma zona para outf@oncalves & Lousada, 2020a; Lousada et al.,
2022; Tucci et al., 1995)

Com base nesta premissa, o presente estudo tem como objetrealizar a analise hidrolégica da regido, de maneira a
verificar o caudal de ponta de cheia expectavel para um tempo de recorréncia de 100 anos e, posteriormente, corapara
lo com a capacidade de escoamento da foz da bacia hidrogréfica da ribeira da Ribd&rava. Uma vez que as
caracteristicas hidraulicas da foz ndo sejam suficientes para o escoamento do caudal de ponta de cheia estimado, sera
dimensionada uma bacia de detencdo como forma de regularizacdo do caudal escoado para jusante, permitindo e a f
funcione dentro das suas caracteristicas dimensionais atuais. Além disso, este estudo também tem como objetivo indicar
uma intervencao estrutural para a foz, com impactos urbanisticos significativamente reduzidos. Esta intervencgéo refere

se & alteracdodas caracteristicas fisicas das paredes e leito da ribeira, nomeadamente o coeficiente de rugosidade.
Portanto, serdo verificadas as caracteristicas minimas de revestimento da ribeira de forma a aumentar a capacidade de
escoamento, sem a necessidade deaticdes dimensionais.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de Estudo

A éarea de estudq i.e.bacia hidrogréafica da Ribeira Bravg esta situada na vertente sul da Ilha da Madeira, entre as

I AOEOOAAO om=z mpd . A oco=z= mnyd (Fernaddes] 2009,.CPEa@eOeh dl (P00pKESE basip 8 7
hidrografica pertence ao concelho homonimo, Ribeira Brava, e corresponde a area de captacdo de precipitacdo que
abastece a principal ribeira do municipigver Figura 1.
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Figura 1 z BaciaHidrogréafica da Ribeira Brava
Fonte: Autor - ESRI ArcGIS, 2020

Assim como o Funchal, principal concelho da ilha, a bacia hidrogréafica da Ribeira Brava sofre com graves problemas de
cheias, conforme observado em 2010 e 2013, quando a regido foi impactada com perdas significativas, tanto no aspeto
material quanto no asgto humano. Por situarse em uma zona consideravelmente urbanizada, a bacia hidrogréfica da
Ribeira Brava apresenta um significativo indice de impermeabilizacdo do solo provenientes das edificagfes e
pavimentagdes presentegS. Lousada et al., 2022; S. A. Nukada et al., 2020)Além disso, como pode ser observado na
Figura 2, a foz da bacia hidrografica da Ribeira Brava possui a presenca de vegetacao e sedimentacéo, o que reduz
significativamente a capacidade de escoamento do canal.

Figura 2 z Estado de Conservagéo da Ribeira Brava.

O estado de conservagéo da ribeira € praticamente o0 mesmo em toda a extensao dentro do perimetro urbano, o qual pode
ser facilmente verificadoin situ. O excesso de sedimentacdo e presenca de vegetagédexplicado pelo declive ser
significativamente reduzido, o que reduz a velocidade de escoamento e a capacidade de arraste de sedimentos com maior
granulometria.

2.2 Esquematizacédo da Metodologia

A metodologia adotada pode ser sintetizada em 6 etapas, fommme demonstrado naFigura 3.
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Figura 3 z Organograma da Metodologia Adotada.

A metodologia adotada iniciouse de uma extensaevisdo bibliografica, com o objetivo de reunir todas as informacdes
necessarias para a caracterizacdo hidroloégica e morfométrica da bacia do Ribeira Brava. Portanto, através da revisao
supracitada, foram selecionadas as metodologias recomendadas por daes autores do setor, como forma de obtermos
uma analise mais fiavel da propensdo as cheias na bacia hidrografica em estudo. Por fim, as diversas etapas da
metodologia adotada estédo apresentadas na Figura 3 e sdo descritas a seguir.

2.3 Caracterizacdo Morfométrica da Bacia Hidrografica

Os principais parametros utilizados para a caracterizacado morfométrica de uma bacia hidrografica 4&oncalves &
Lousada, 2020a; S. A. N. Lousada et al., 2020; S. A. N. Lousada & Cam@tBpTAcci, 1993; Verle Chow, 1964)

indice de Gravelius 7 KC:estabelece a relacdo entre o perimetro real da bacia em estudo e o perimetro de uma bacia
perfeitamente circular, entretanto, com a mesma area, estabelecendo assim o quanto a forma geométrica da bacia
hidrografica se aproxima de um circulo perfeitdS. A. N. Loudda et al., 2020; S. A. N. Lousada & Camacho, 20T8ta

OA AA Oi DAOYI AOOT AAEI AT OEIT Al Ah NOAT OI 1T AEO DPOEQEIT
propensdo as cheiaS. A. N. Lousada & Camacho, 2018)

+  0F¢ WUn ! Equac&ol
onde:
P = Perimetro da bacia hidrografica, km;
A = Area da bacia hidrografica, km2.
Fator de Alongamento z Ki: estabelece a relacao entre a bacia hidrografica em estudo com um retangulo equivalente de
i AGI A UOAA8 %wOOA DPAOYI AOOT i AAE i-sAdebrd bhch hidrdytaficafotyhdSOM E A (
N. Lousada & Camacho, 2018)

+ n PP C Y

ey PP
+ I_ Equacao2
+ m PP C W

onde:

Le = Comprimento equivalente, km;

le= Largura equivalente, km;

Kc= indice de Gravelius, adimensional;
A = Area da bacia hidrografica, km2.

Fator de Forma z Kr: estabelece a relacdo entre a largurmédia e o comprimento da bacia hidrografica em andlise. Este
parametro é adimensional e também indica o grau de alongamento da bacia bidfogréfiga, entretanto, quanto menoro
valor obtido maior o alongamento e menor a propensio as cheias. Valoresiguai$ duUA AAA Op o6 ET AEAA Oi £
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+ 17, Equacéo3

onde:
A = Area da bacia hidrografica, kmz;
Ls= Comprimento da bacia hidrogréafica, km.

O comprimento da bacia hidrografica pode ser determinado através da medi¢éo diatancia entre a foz da ribeira e o
ponto mais distante. Entretanto, notase que o comprimento da bacia hidrografica ndo corresponde necessariamente ao
comprimento do seu curso de agua principal, uma vez que o Ultimo possui, geralmente, maior dimensaddtea sua
sinuosidade. Com base no ficheiro MDE fornecido pelo LRRBM (Laboratério Regional de Engenharia Civil da Regido
Autonoma da Madeira), tornouse possivel efetuar a caracterizagao morfolégica da bacia hidrogréafica da Ribeira Brava e
0 seu respetvo curso de agua principal. Os dados morfolégicos coletados nesta analise foram utilizadas equacdes
empiricas de diversos autores, como forma de evitar restricdes de método Unico.

A priori, uma analise morfométrica deve ter sua origem no estabelecimi® de uma hierarquia dos cursos de aguge.g.

Strahler ou Shrevez de acordo com sua ordem ou magnitude, respetivament{&. Lousada & Castanho, 2021As
classificacBes supramencionadas podem ser obtidas através da realizacdaude andlise hidroldgica do ficheiro DEM,

I AOGAT AT 10 OAOOAOO OAAYT I OIT AA &£ 0816 A OAEOA&Gprcavasi& £ O
Lousada, 2020a) Além disso, evidencise que hierarquia de Strahler estd profundamente associada a razdo de
ramificagdo ou bifurcacdo de uma bacia hidrogréfica, na qual cada grau de ramificacéo ou bifurcacédo pode ser calculado
usando aEquacéo4 (Al-Hurban et al., 2021; Gongalves & Lousada, 2020a; S. A. N. Lousadar8acho, 2018; Tucci, 1993;

Tucci et al., 1995; VeiTe Chow, 1964)

2 — Equacio4

onde:

NE .71 AOT AA AOOOI O AA UCOA AI AGOEEEAAAT O Aiii1 OEé6N AAE
NE .71 AOT AA AOOOI O AA UgdinénsibnelAOOEAZEAAAT O Al i1 OECpdh

Trata-se de um coeficiente adimensional, obtido pela razdo entre o nimero de cursos de 4gua de determinada ordem
pelo nimero de cursos de agua de ordem imediatamente superior. O valor médio de bifurcacdo pode ser calculado com
base naEquacéaos.

2 —_ . Equacics
onde:
NE .71 AOT AA AOOOI O AA UCOA A1l AGOEEZEAAAT O Alii1 OE6N AAE

p2i

Nis1= NomeroAA AOOOI O AA UGCOA Al AOOEEEAAAT O ii1T OEcCpoh AAEI A
N1 = NUmero de cursos de agua de primeira ordem.

Assim como os parametros anteriores, a raz&o de bifurcacdo média trata de um paradmetro adimensional, uma vez que
representa, apenas, uma média @mética das razdes de bifurcacdo. Além disso, um dos parametros fundamentais para
a boa caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrogréafica refese ao tempo de concentragdo, o qual estabelece o
tempo necessario para que toda a area da bacia hidrogiGdipossa contribuir no processo de drenagem da precipitagédo
até a foz(Al-Hurban etal., 2021; Tucci, 1993; VefTe Chow, 1964)

Uma vez que as equacdes de determinacdo do tempo de concentrac@o tém carater empirico, cada metodologia indicara
valores distintos para 0 mesmo parametro, onde tornae prudente estabelecer a média aritméticaomo forma de evitar
valores extremos. Para o presente estudo utilizese a média aritmética para os valores obtidos por KirpiclEquac&os),
Témez Equacdo’) and Giandotti’'s Equacdo8) (Goncgalves & Lousada, 2020a

O uvyx , T( ( 8 Equag&ot
onde:
tc= Tempo de concentragéo, minutos;
L = Comprimento do curso de agua principal, km;
Hmax = Altitude méxima do curso de &gua principal, m;

Hwmin = Altitude méxima do curso de &gua principal, m.
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@] — Equacao’

onde:
tc= Tempo de concentracéo, horas;
L = Comprimento do curso de agua principal, km;
i = Declive do curso de &gua principal, m/m.
5 m p_8) ,
) (

tc= Tempo de concentragao, horas;

Equacéo8

A = Area da bacia hidrografica, km?;

L = Comprimento do curso de agua principal, km;
Hwm = Altitude média da bacia hidrogréfica, m.

2.4 Analise da Precipitacao

O estudo hidrolégico da precipitagdo consistiu em uma analise probabilistica dos eventos extremos de curta duragéo e
elevada intensidade que ocorreram na bacia hidrografica da Ribeira Brava. Os dados utilizados nesta analise foram
obtidos através de fontespublicas como o Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH), os quais
fornecem os dados pluviométricos registados automaticamente em estacBes pluviométricas. No que concerne a
metodologia probabilistica adotada, optotse pela Distribuiciode Gumbel, uma vez que a mesma demonstrou melhor
ajuste com os dados obtidos e a projecdo expectavel para bacias hidrograficas na llha da Mad8ir&. N. Lousada &
Camacho, 2018)Portanto, a precipitagdo maxima diaria anual pode ser calculada com baseEqaacaad.

0 0O 3 + Equacéo9
onde:
Pest= Precipitagdo diaria maxima anual estimada, mm;
Pw = Precipitagdo anual média, mm;
36 E $AOémobtralpmA Ob 1

Kt = Fator de frequéncia, adimensional.

onde:
8
3 I38A78 Equacéol0
| e
onde:

Xi= Valor amostral, mm;

Xm = Média amostral, mm;

16 E -1 AEA Ai1T OOOAI 8
8 o 4

— T X XGplal Im Equacéoll

+

onde:
Tr= Tempo de retorno, anos.

Apés a determinacdo da precipitacdo diaria para um fendmeno extremo, a intensidade de precipitacdo com duracao
especifica pode ser obtida através daquacgaol?2.
0 E

) —5

Equacéol2

onde:
| = Intensidade de precipitacao, mm/h;

Pest= Precipitacdo diaria maxima anual estimada, mm;
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tc= Tempo de concentragéo, horas;

k = Coeficiente de reparticdo temporal, adimensional.

onde:

E muypl ™ oY Equacdol3
onde:
tc= Tempo de concentracdo, horas.

O coeficiente de reparticdo temporal apresentae como um parametro primordial, uma vez que a preci@icdo maxima
diaria anual so é valida para eventos com duracdo de 24 horas. Portanto, uma vez que a duragdo da precipitacéo é
igualdada ao tempo de concentragdo da bacia hidrografica, utilizar o montante total da precipitacéo diaria na analise
hidrolégica provocaria 0 sobredimensionamento das estruturas hidraulicagGoncalves & Lousada, 2020a; Vieira et al.,
2018).

2.5 Capacidade de Escoamento da Foz e Caudal de Ponta de Cheia

A capacidade de escoamento da foz foi calculad#ravés da equagdo de Mannin§trickler (Equacao 14) e,
posteriormente, foi comparada com o caudal esperado para um evento extremo com tempo de recociérde 100 anos.
Para o célculo do caudal expectavel recorrese a metodologias empiricas j& difundidas a nivel global, nomeadamente:
Forti (Equacéol6); Racional Equacéaol?); Giandotti (Equac&ol8) e Mockus Equa@o 19).

1 ! 2- VE Equac&ol4

-0
1

onde:

Qu = Capacidade de escoamento da foz, m3/s.

Aw = Area da seccao transversal da foz, m?

R = Raio hidraulico, m;

i = Declive médio da regido da foz, m/m;

n = Coeficiente de rugosidade do leito e paredes;¥h s,Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada.

onde:
2 — Equacaol5

onde:

B = Largura da seccado de escoamento da foz, m;
h = Altura da secc¢édo de escoamento da foz, m;
Am = Area da seccao transversal da foz, m2.

Tanto a largura quanto a altura daibeira na regido da foz foram obtidas através de bibliografias que realizaram estudos
prévios na regido (Gongalves & Lousada, 2020a)sendo o primeiro parametro confirmado através do processo de
georreferenciamento.
R VT x
1 ! A — A Equacéaol6
pgu!

onde:
Qrorti = Caudal de ponta de cheia pela metodologia de Forti, m3/s;
A = Area da bacia hidrografica, km?;
b = 2,35 para precipitacdo maxima diaria inferior a 200 mm e 3,25 para valores superiores a 200 mm;
¢ = 0,5 para precipitacdo maxima diariinferior a 200 mm e 1 para valores superiores a 200 mm.
# ) !

- Equacaol?
! o quag

onde:
Qracionai= Caudal de ponta de cheia pela metodologia Racional, m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superfici@diro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. ;
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| = Intensidade de precipitacdo, mm/h;

A = Area da bacia hidrografica, km2.
1 10

1 5 Equacaol8

onde:
Qoiandotti = Caudalde ponta de cheia pela metodologia de Giandotti, m3/s;
1} = Coeficiente de reducad;rro! A origem da referéncia nao foi encontrada. ;
A = Area da bacia hidrografica, km?;
Puax= Altura de precipita¢do para uma duracao igual ao tempo de concentragdo, mm;
tc= Tempo de concentracdo, horas.
¢gty ! 0 #

1 — — ~
5 ™ O Equag@o 19

onde:

Quockus = Caudal de ponta de cheia pela metodologia de Mockus, m3/s;

A = Area da bacia hidrografica, km?;

Pest= Precipitacédo estimada, cm;

C = Coeficiente de escoamento superfici@diro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. ;
tc= Tempo de concentragéo, horas.

No ambito do dimensionamento de obras hidraulicas, um dos principais critérios de projeto consiste em dxtkecer um
valor de Fill Rate inferior & 85%, como forma de determinar uma margem de erro significativa e, assim, garantir a
seguranca da populacao e de seus patriméni¢Soncalves & Lousada, 2020a; Tucci et al., 199Fprtanto, para o controlo

do caudal que seguira para a foz, torase necesséario implementar mecanismos de regularizacdo do escoamento, como
os descarregadores.

Conforme supracitadq o valor deFill Ratedeve ser calculado através dequacao20 e, caso a capacidade de escoamento
da foz seja insuficiente para escoar o caudal precipdo na bacia hidrografica e garantir a margem de seguranca
estabelecida, tornase necessario o dimensionamento de mecanismos de mitigacdo, como as bacias de detencao.

1
& 2 [ p T Equacao20

onde:

FR = Fill Rate, %;

Q= Caudalde ponta de cheia de cada metodologia, m3/s;
Qu = Capacidade de escoamento da foz, m3/s.

O parametro Fill Rate, resumidamente, referse a capacidade de uma seccao de drenagem escoar determinado caudal.
Neste sentido, se o valor dbill Ratefor superior a 100%, isso significa que a secc¢éo ja ndo consegue escoar todo o volume
de 4gua sem provocar o seu transbordamen{&oncalves & Lousada, 2020a)

2.6 Dimensionamento da Bacia de Detenc¢éo

Conforme mencionado anteriormente, uma vez que a capacidade de escoamento da foz seja insuficiente para drenar toda
a agua precipitada e escoada superficialmente para a foz, tore@ necessario o dimensionamento de um descarregador
para a regularizacdo dacaudal que chegara até a foz, mantendo o caudal a jusante abaixo do limite expectavel. Para o
presente estudo, optouse por um descarregador tipo Cipolleti, uma vez que este modelo possui caracteristicas que
reduzem a turbuléncia nas regifes de contato com agua e facilitam o escoament(Gongalves & Lousada, 2020a; S.
Lousada et al., 2022; Vieira et al., 2018D dimensionamento desse descarregador pode ser feito atravésktuacao2l.

ApoOs a definicdo e regularizac@o do caudal que serd escoado para a foz, temaossivel estimar o volume de agua que
ficara retido ao longo da bacia de detencdo. Para tal, foram utilizadas duas metodids, designadas por Método
Holandés Equacao2?2) e Hidrograma Triangular Simplificadoz HTS Equacdo23).

1 p&OQ, ( 8 Equagéo21

onde:
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Qs= Caudal escoado pelo descarregador, m3/s;

Lsp= Largura da soleira, m3/s;

Hb = Altura da lamina de agua acima da soleira, m.

6 1 1 O comnm Equacao22

s L 1 ¢ O ¢ 17170 Equagao23
C

onde:

Va = Volume de armazenamento, m3;

Qr = Caudal de ponta de cheia de cada metodologia, m3/s;
Qs= Caudal escoado pelo descarregador, m3/s;

tc= Tempo de concentragéo, horas.

Nota-se que a@&quacao23 foi formulada com base na andlise geométrica ddTS Erro! A origem da referéncia néo foi
encontrada. ), considerando um evento com duracao total de pelo menos o dobro do tempo de concentracdo da bacia
hidrografica em estudo. Esta consideradp levou em conta que a Ultima particula precipitada a chegar na foz ocorreria no
Gltimo instante da precipitacdo e na regido mais distante, 0 que sugere que precisaria de um valor igual ao tempo de
concentracdo para ser sumariamente considerada no montanescoado pela fofgGoncalves & Lousada, 2020a)

No que concerne as metodologias escolhidas, -da pelo facto do Método Holandés ndo contemplar o retardo e
amortecimento do hidrograma de precipitacéo, provocando um certo sobredimensionamento da estrutufdavid & de
Carvalho, 2008) conforme demonstrado narigura4, onde gs: capacidade de escoamento do descarregador; tc: tempo de
concentracdo; tmax: duracdo maxima da precipitacdo (base); td: retardo temporal aténécio da acumulacéo de agua na
bacia de detencao; kivax capacidade maxima de armazenamento; i(tx): intensidade de precipitacdo correspondente a
duragcdo maxima.

caudal afluente caudal afluente
Wty
(A) , ¢ (B)
q [P _ o o e e - g Je=L e =l ____.
s caudal efluente | caudal efluente
1 T T T T T
Lo Iyax Iyax*le e Ivax Tyaxtie

Figura 4 z (A) Método Holandés; (B) Método HTS
Fonte: David & de Carvalho, 2008

Portanto, verificase que no Método Holandés o armazenamento tem inicio simultdneo a precipitacdo, nao
correspondendo a realidade, uma vez que 0 armazenamento iniciara apenas quando o caudal drenado para jusante seja
superior a capacidade de escoamento do descarregador.

2.7 Modificacdo do Coeficiente de Rugosidade

Além disso, uma medida de mitigacao estrutural levada em consideracéo foi a altera¢édo do coeficiente de rugosidade das
paredes e leito do curso de agua, evitando assim a reducdo da capacidade de escoamento devido ao atrito. Esta
metodologia consiste em ah OAO 1T OAIT T O AT DPAOYI AOOiStickdr,d fih de mkiNotaA@ b |
escoamento do caudal de um determinado curso de 4gua, considerando outro material para a cobertura da parede e leito
da ribeira (Goncalves & Lousada, 2020a)

3. RESULTADOS

Os resultados gui apresentados correspondem aos dados obtidos através da aplicacdo das férmulas descritas
anteriormente. Portanto, para avaliar as caracteristicas morfométricas do curso de agua principal da Ribeira Brava,
procedeuse a andlise individual de cada um dgsarametros listados naTabelal, correlacionandcos com valores de
referéncia sugeridos em diversas bibliografias.
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Tabela 1 z Parametros Calculados ou Extraidos do ArcGIS

Parametro Unidade de Medida Valor
Area kmz2 41.059
Perimetro km 42.430
Comprimento do Curso de Agua Principal km 14.619
Altitude Maxima do Curso de Agua Principal m 1316.030
Altitude Minima do Curso deAgua Principal m 0.000
Tempo de Concentracdo Médio horas 2.362
Coeficiente de Compacidade de Gravelius adimensional 1.868
Fator de Alongamento adimensional 8.856
Fator de Forma adimensional 0.298
Numero de Cursos de Agua unidades 1668.000
Razéo deBifurcacdo Média adimensional 4.286
Classificacéo de Strahler adimensional 6.000

O primeiro parametro a ser analisado concerne a area da bacia hidrografica, a qual tem papel primordial para a analise
do volume de 4gua escoado para a foz. Este parametro pode ser classificado como: Muito Grande> 20 km2; Grande> 10
kmz; Média> 1 km2 e Pegena <1 km?(Beck et al., 2013) Neste sentido, como pode ser visto na tabela anterior, a bacia
hidrografEAA Al  AOOOAT bi OOOE Oi A Al AOGOEZEAAepPi O- OEOI ' OAIl
comparadoasbacias hidrograficas menores. Entretanto, notae que os valores de referéncia supracitados séo arbitrarios

e podem diferir de acordo com o fio de andlise a ser realizadéBeck et al., 2013) bem como a propenséo a inundacdes.

Conforme apresentad na

Figura 5, a bacia hidrografica da Ribeira Brava possui fronteiras com altitudes significativamente superiores a regido
central, o que denota um ddive acentuado que tende a abastecer o curso de agua principal rapidamente e, assim,
aumentando o volume de agua presente na ribeira que, consequentemente, sera redirecionado para a foz.

Mapa Hipsomeétrico (m)

0-206

207 - 385

JB6 - 538

539 -678

679 - 810

811 - 850

951-1.08%

1.090 - 1.229

1230 -1.395

1396 - 1 693 BN I S S
0 125 2.4 ] 7.5 10

Figura 5 z Mapa Hipsométricoz Ficheiro MDT
Fonte: Autor- ESRI ArcGIS, 2020.

No que se refere a rede de drenagem da bacia hidrografica em estuligura 6, o elevado nimero de cursos de agua
indica uma alta capacidade de drenagem, ou seja, a bacia possui muitos cursos de agua de baixa e média ordem que
abastecerdo o curso de agua principal. Alémisso, este indice representa o comportamento hidrografico de uma
determinada area, onde o aspeto fundamental é a sua propensao a gerar novos cursos de agua. Portanto, as baciais com
elevada densidade hidrica possuem tendéncia a apresentar uma maior qudatle de canais efémeros, justamente devido

a capacidade de gerar novos cursos de ag{fdoncalves & Lousada, 2020a; S. A. N. Lousada & Camacho, 2018)
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Classificagédo de Strahler

1

6

Figura 6 z Classificagéo de Strahler
Fonte: Autor - ESRI ArcGIS, 2020

A analise da precipitacao foi feita com base em dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH)(S. Lousada et al., 2022)através de dados amostrais de dezasseis anos, apresentadoEma! A
origem da referéncia nao foi e ncontrada. e Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. . Assim, por meio do
tratamento probabilistico da Distribuicdo de Gumbel foram obtids os valores apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 z Parametros de Precipitacao

Parametro Simbolo Unidade de Medida Valor
Precipitacdo Anual Média Pwm mm 164.443
Desvio Padrédo S' mm 64.424
Fator de Frequéncia Kr adimensional 3.136
Coeficiente de Reparticdo Temporal k adimensional 0.592
Precipitacdo Diaria Maxima Anual Pest mm 366.521
Intensidade de Precipitacdo I mm/h 91.920

Apo6s a determinacéo da intensidade de precipitacdo estimada para um tempo de recorréncia de 100 anos;gifeuse

o célculo dos caudais de ponta de cheitabela3, através das formulas e metodologias indicadas no capitulo anterior. O
coeficiente de escoameto superficial utilizado no Método Racional corresponde ao valor de 0,500abela4, uma vez

que a regido em estudo se trata de uma regido periféricao®m presenca de edificagcbes comerciais. Este valor
corresponde, basicamente, ao percentual de dgua que tende a escoar superficialmente, ou seja, 50% do total precipitado.

Tabela 3 z Caudal de Ponta de Cheia

Metodologia Caudal (m3/s)
Forti 442.849
Rational 531.782
Giandotti 560.848
Mockus 529.792

Tabela 4 z Coeficiente deEscoamento Superficial Adotado
Areas Urbanas

Ocupacéao do Solo Coeficiente de Escoamento Superficial
Area Comercial Centro da Cidade 0.7007 0.950
Zonas Periféricas 0.500 z 0.700

Fonte:Ven-Te Chow, 1964

O valor do coeficiente de reducgéd | utilizado no calculo docaudal pela metodologia de Giandotti esta representado na
Tabelab.
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Tabela 5 z Coeficiente de Reducé&o de Giandotti Adotado _
Area (km?) O#d6 WNOEOAI Al OA
<300 0.346 1.250

Fonte: Gongalves & Lousada, 2020a

No que concerne a analise da capacidade de escoamento da foz, utiigeda equacédo de Mannin§trickler para verificar

a necessidade de implementagide uma bacia de detencdo, onde os valores obtidos estdo sintetizadosTahela 6.
Entretanto, torna-se necessario enfatizar que as paredes e o leitorilzeira possuem coeficientes de rugosidade distintos.
Portanto, foi realizado o calculo da capacidade de escoamento da foz por meio da média ponderada dos respetivos
coeficientes, onde as paredes de pedra e argamassa encontregnem bom estado de consergao (n=0,020) e o leito é
constituido por um uma superficie pedregosa e vegetada em mas condi¢des (n=0,040). Outro fator importante a ressaltar
€ a baixissima inclinagcdo na regido da foz, o que tende a diminuir a velocidade do fluxo de agua e, consequentena
capacidade de escoamento da seccdo. Como forma de simular uma situacéo critica, eggopor ter em conta uma
inclinacéo de 0,01 m/m na seccéo de referéncia.

Tabela 6 z Avaliacdo da Necessidade de Implementacéo da Bacia de Detencao

Parametro Unidade de Medida Valor
Largura da Foz m 20.000
Altura da Foz m 4.500
Capacidade de Escoamento da Foz m3/s 566.645
Fill Ratez Forti (pré-regularizacéo) % 78

Fill Ratez Rational (pré-regularizacéo) % 94

Fill Ratez Giandotti (pré-regularizacéo) % 99

Fill Ratez Mockus (pré-regularizacdo) % 93

Conforme demonstra arabela6, oFill Rateé superior ao limite estabelecido de 85% para o método Racional, Giandotti

e Mockus, o que denota a necessidade de implementacéo de medidas de mitigacdo e controlo de caudah pagiéo da

foz. Portanto, foi dimensionada uma bacia de detengdo com os caudais encontrados nas metodologias supracitadas,
considerando as limitacGes urbanisticas e espaciais provenientes de infraestruturas ja existentes proximo a ribeira.

Uma vez que o onensionamento da bacia de detencdo depende do caudal que excede o limite estabelecido para a foz,
primeiramente foi dimensionado um descarregador trapezoidal Cipolletti para a regularizacao e controlo do caudal que
escoard para jusante. As caracteristica® descarregador estdo apresentadas rieabela?.

Tabela 7 z Aplicacéo do Descarregador Cipolletti

Parametro Unidade de Medida Value
Largura do Descarregador m 18.000
Altura da Soleira do Descarregador m 4.500
Caudal de Saida do Descarregador m3/s 319.598
Fill Ratez Rational (pdsregularizacéo) % 56

Fill Ratez Giandotti (pds-regularizacéo) % 56

Fill Ratez Mockus(pés-regularizacéo) % 56

A posteriori, as bacias de detencdo foram dimensionadas através do Método Holandés e do Hidrograma Triangular
Simplificado, os quais sdo metodologias simplificadas que negligenciam diversos fatores e, assim, podem apresentar um
sobredimensionamento da estrutura hidraulica. Além disso, a altura e largura da bacia de detencéo foram fixados com os
mesmos valores da seccdo transversal existente, como forma de reduzir os impactos ambientais e urbanisticos
provenientes das obras de imgmentacao desta medida. Portanto, a Unica variavel geométrica da bacia de detencao sera
0 seu comprimento, o qual estd limitado pelo comprimento total do curso de &gua principal.

Apbs efetuar os calculos com as metodologias supramencionadas, foram encaddrs os valores apresentados nbeabela

8.

Tabela 8 z Dimensionamento da Bacia de Detencao
Parametro Unidade de Medida Valor
Largura m 20.000
Altura m 4.500
Comprimentoz Método Holandés (Rational) m 20047.874
Comprimentoz Método HTS (Rational) m 7999.198
Comprimentoz Método Holandés (Giandotti) m 22794.149
Comprimentoz Método HTS (Giandotti) m 9804.940
Comprimentoz Método Holandés (Mockus) m 19859.934
Comprimentoz Método HTS (Mockus) m 7879.396
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Por fim, a modificacao do coeficiente de rugosidade foi utilizada como uma medida alternativa de mitiga¢éo dos impactos
da inundacdo, mesmo mantendo as caracteristicas deegetacdo do leito da ribeira. Neste contexto, os valores
apresentados nalabela9 correspondem, mais precisamente, a melhoria do estado de conservacéo do leito, como forma
de reduzir a perda de capacidade de escoamento provocada pelo atrito excessivo entre o fluido e o material de
revestimento.

Tabela 9 z Modificagdo do Coeficiente de Rugosidade

Parametro Unidade de Medida Valor
Coeficiente de Rugosidade das Paredeblodificado m-1/3 0.012
Coeficiente de Rugosidade do LeitoModificado m-1/3 0.030
Capacidade de Escoamento da Fekilodificado m3/s 488.881
Fill Ratez Rational (pdsmodificacéo) % 68

Fill Ratez Giandotti (pés-modificacéo) % 72

Fill Ratez Mockus (p6smodificacéo) % 68

Resumidamente, os coeficientes de rugosidade modificados das paredes correspondem a superficie com acabamento de
cimento em bom estado, enquanto o leito permanece com a caracteristica pedregosa e vegetada, porém, em bom estado.
Os valores utilizados para stes coeficientes estéo sintetizados ngabelal0.

Tabela 10 z Coeficiente de Rugosidade Adotado

Tipologia do Canal Muito Bom Bom Regular Mau
Canal com talude pedregoso e vegetado 0.025 0.030 0.035 0.040
Superficie com acabamento de cimento 0.011 0.012 0.013 0.015

Fonte: Gongalves & Lousaal, 2020a

4. DISCUSSAO

Uma vez que o objetivo primordial desta pesquisa foi verificar a necessidade de implementagéo de medidas simplificadas
de mitigacao aos impactos das cheias na bacia hidrogréfica da Ribeira Brava, a uso da bacia de detencéo rijouese
eficaz no controlo de caudal na fo{S. Lousada & Castanho, 2021nicialmente, os valores dé&ill Rateeram 94%, 99% e
93% para a metodologia Racional, Giandotti e Mockus, respetivamente, passando para 56% ap6és a impleagéa da
medida. Portanto, evidenciase que a medida de mitigacdo escolhida permite que a foz trabalhe abaixo do limite de 85%,
conforme indicado anteriormente. Além disso, este estudo corrobora com a andlise de risco de inundacéo elaborado pela
Direcao Rgional de Ordenamento do Territdrio e Ambiente (DROTAJabelall, indicando uma precisédo aceitavel para

0 presente estudo.

Tabela 11 z Bacias Hidrograficascom Elevado Risco de Inundacéo

Concelho Bacia Hidrografica
Ribeira Brava Ribeira Brava
Tabua

Fonte: S. Lousada et al., 2022.

Como a proposta desta pesquisa visa provocar o menor impacto possivel sobre a hidrovia existente e seu entorno, eptou
se por ndo alterar as dimensdes da secdo transversal das ribeiras, tanto em largura quanto em altura, sendo o
comprimento a Unica varidveldimensional, pois a presenca de elementos e valores naturais nas cidades é hoje condicao
fundamental para a recuperacdo ambiental do territério urbanaCastanho, 2017) Além disso, sistemas naturais e
urbanos sdo componentes coexistentes em um mesmo espaco, e sua gestdo integrada € um requisito primordial do espago
regional e uma ondicdo para atingir a meta de sustentabilidade nos territérios e cidadeglLoures, 2011)
Alternativamente, o crescimento ou desenvolvimento urbano pode ocorrer de forma desorganizada, criando vazios
urbanos (Castanho et al., 2018)

Partindo desse presuposto, o Método Holandés apresentou um sobredimensionamento consideravel, pois o
comprimento total da bacia de detencdo encontrada € maior do que o comprimento total do curso de 4gua principal, o
gue denota a necessidade de alterar mais uma das dimens@é.e. altura ou largura. Neste contexto, apesar da eficiéncia
na regularizacdo do caudal, o Método Holandés nao é aplicavel ao considerar as condi¢gdes urbanisticas anteriormente
impostas.

Para o Método HTS e as mesmas condi¢es foram imposesretanto, a metodologia apresentou aplicabilidade, pois o
comprimento total da bacia de detencdo é menor do que do comprimento do curso de agua principal.

No que concerne a alteracdo do coeficiente de rugosidade da ribeira, opf®I por permanecer com aaracteristica
pedregosa e vegetada do leito, apenas efetuando a melhoria das condi¢cdes do estado de conservacéo. Esta opes® deu
pelo facto de uma retirada total das pedras, sedimentos e vegetacdes do leito seria um processo oneroso, moroso e
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frequente. Para as paredes, a manutengdo nao devera ser frequente, uma vez que o desgaste por abrasdo ocorreria
exclusivamente em aluvifes que tendem a escoar um elevado volume de agua e sedimentos granulares de grandes
dimensdes.

Apesar de uma medida simples, a mditacdo do coeficiente de rugosidade da ribeira apresentou uma efetividade
consideravel, permitindo que a foz trabalhe abaixo do limite de enchimento p#stabelecido. Além disso, tornse
necessario evidenciar que ambas metodologias aplicaveis.e. mébdo HTS e modificacdo do coeficiente de rugosidade
Zpodem ser implementadas em conjunto, de forma a reduzir o comprimento necessario para a bacia de detencéo e, assim,
otimizando o dimensionamento realizado.

Salientase que as metodologias utilizadas s&te carater simplificado, ou seja, ndo consideram as peculiaridades locais.
Portanto, isso faz com que os resultados possuam uma margem de seguranca muito elevada e, consequentemente,
provoca o sobredimensionamento das estruturas hidraulicas.

Devido & imposibilidade de considerar todos os aspetos que compdem uma andlise e um dimensionamento mais
criterioso, outros estudos adjacentes podem ser realizados com a finalidade de otimizar os resultados aqui apresentados,
como a analise da capacidade de infiltracadp solo; andlise da capacidade de escoamento do sistema hidraulico urbano
existente; analise da deposicao de sedimentos; verificacdo da deterioracao das paredes do canal por abraséo; andlise do
crescimento urbano e a respetiva influéncia no aumento do cdal escoado para a foz, e etc.

5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo denotam que a bacia hidrografica da Ribeira Brava estd suscetivel a inundacéo
durante um evento de precipitacdo extrema, o que € reforcado pelo Relatdrio de Risco de Inundagiaorado pela
DROTA. Isso ocorre uma vez que o leito da ribeira apresenta caracteristicas muito desfavoraveis ao escoamento
superficial, pois possui uma superficie com a presenca significativa de pedras e vegetagéo. Estas caracteristicas do leito
faz comque haja a reducao da velocidade do fluxo de agua e, consequentemente, a reducao da capacidade de escoamento,
principalmente em regibes com declive muito reduzido como a foz. Além disso, a insuficiencia da capacidade de
escoamento da foz foi demonstradaqr 3/4 das metodologias empregues, sendo elas Racional, Giandotti e Mockus.

No que concerne as solu¢des simplificadas propostas, o Método Holandés ndo apresentou uma aplicabilidade coerente
com as premissas urbanisticas pré&stabelecidas, pois sugereomprimentos muito elevados para a bacia de detengéo,
superiores ao comprimento do curso de agua principal. Por outro lado, 0 Método do Hidrograma Triangular Simplificado
apresenta resultados satisfatorios, pois permite a implementacéo da bacia de detengé&m alterar a altura ou largura da
ribeira.

Por fim, a alteracé@o do coeficiente de rugosidade também apresentou resultados satisfatérios e eficazes para a mitigacéo
dos impactos das cheias, pois tratae de uma medida relativamente simples de ser procedide ainda sim atende a
demanda da bacia hidrografica em estudo.

Devido a impossibilidade de considerar todos os aspectos que compdem uma andlise mais completa e eficaz neste estudo,
outras andlises podem ser realizadas para complementar ou otimizar os rédos aqui apresentados. Estas incluem a
analise da capacidade de drenagem do sistema hidraulico urbano implementado, de forma a reduzir o volume de
armazenamento das bacias de deten¢éo; analise da deposi¢éo de sedimentos de acordo com a velocidadead@arento
presente no curso de agua principafYu et al., 2020) verificacdo da deterioracdo das paredes artificiais do canal por
abrasdo e analise do tempo maximo para proceder a manutencao (processos de assoreamento e desassoreamento);
influéncia da degradacao dos canside agua artificiais de acordo com a qualidade da agua despejada por seus afluentes
(Li et al., 2019; Shrestha & Wang, 2019andlise da perspectiva de crescimento urbano dos municipios estuts e sua
influéncia no aumento do caudal; orcamentagéo para a implementacdo das medidas de mitigacédo deste estudo; analise
da influéncia do nivel da maré na drenagem em canais de 4gua artificiais, e a relacédo direta com o risco de inundacéo a
jusante; e @racterizar a influéncia dos canais artificiais de agua nos processos de planeamento territogiake., adaptacao

as bacias hidrograficas rurais.

Os resultados obtidos corroboram as ideias e conclusdes propostas em estudos semelhantes que utilizaram lisarde
estudos de caso e simulagdes como linhas orientadoras para o desenvolvimento cientifidones et al., 2015; Vargues &
Loures, 2008)
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APENDICE A
Tabela Al z Coeficientes de rugosidade de Mannir§trickler

Tipo de canal e descricdo Muito Boa | Boa Regular Ma
Alvenaria de pedra araamassada 0.017 0.020 | 0.025 0.030
Alvenaria de pedra aparelhada 0.013 0.014 | 0.015 0.017
Alvenaria de pedra seca 0.025 0.033 | 0.033 0.035
Alvenaria de tijolos 0.012 0.013 | 0.015 0.017
Calhas metalicas lisas (semicirculares) 0.011 0.012 | 0.013 0.016
Canais abertos em rocha (irregular) 0.035 0.040 | 0.045 -
Canais c/ fundo em terra e talude ¢/ pedras 0.028 0.030 | 0.033 0.035
Canais c/ leito pedregoso e talude vegetado 0.025 0.030 | 0.035 0.040
Canais com revestimento de betdo 0.012 0.014 | 0.016 0.018
Canais de terra (retilineos e uniformes) 0.017 0.020 | 0.023 0.025
Canais dragados 0.025 0.028 | 0.030 0.033
Condutos de barro(drenagem) 0.011 0.012 | 0.014 0.017
Condutos de barro vitrificado (esgoto) 0.011 0.013 | 0.015 0.017
Condutos de prancha de madeira aplainada 0.010 0.012 | 0.013 0.014
Gabido 0.022 0.030 | 0.035 -
Superficies de argamassa de cimento 0.011 0.012 | 0.013 0.015
Superficies de cimento alisado 0.010 0.011 | 0.012 0.013
Tubo de ferro fundido revestido c/ alcatrdo 0.011 0.012 | 0.013 -
Tubo de ferro fundido sem revestimento 0.012 0.013 | 0.014 0.015
Tubos de bronze ou de vidro 0.009 0.010 | 0.012 0.013
Tubos de betdo 0.012 0.013 | 0.015 0.016
Tubos de ferro galvanizado 0.013 0.014 | 0.015 0.017
Corregos e rios limpos retilineos e uniformes 0.025 0.028 | 0.030 0.033
Cérregos e rios limpos retilineos e uniformes ¢/ pedras e vegetacé 0.030 0.033 | 0.035 0.040
Corregos e riodimpos retilineos e uniformes ¢/ meandros e pocos| 0.035 0.040 | 0.045 0.050
Margens espraiadas ¢/ pouca vegetacao 0.050 0.060 | 0.070 0.080
Margens espraiadas ¢/ muita vegetacao 0.075 0.100 | 0.125 0.150

Fonte: Gongalves & Lousaa, 2020a

Tabela A2 z Coeficientes de escoamento superficial
Zonas Urbanisticas
Ocupacéo do Solo

Coeficiente de Escoamento Superficial

Areas Verdes Relvados em solos arenosos 0.05070.200
Relvados em solos pesados 0.15070.350
Parques e cemitérios 0.100z0.350
Campos desportivos 0.20070.350
Areas Comerciais Centro da cidade 0.700z0.950
Periferia 0.50070.700
Areas Residenciais Vivendas no centro da cidade 0.300z0.500
Vivendas na periferia 0.25070.400
Prédios de apartamentos 0.500z0.700
Areas Industriais IndUstria dispersa 0.50070.800
IndUstria concentrada 0.600z0.900
Vias Férreas 0.20070.400
Ruas e Estradas Asfaltadas 0.700z0.900
Em betéo 0.800z0.950
Em tijolo 0.700z70.850
Passeios 0.85070.850
Telhados 0.75070.950
Baldios 0.100z70.300
Fonte: Gongalves & Lousada, 2020a
Tabela A3 z Coeficientes de reducdo de Giandotti
A (km2) o#6 ANOEOAI AT O
< 300 0.346 1.250
3007500 0.277 1.000
500z 1000 0.197 0.710
1000 z 8000 0.100 0.360
8000 z 20000 0.076 0.270
20000 z 70000 0.055 0.200

Fonte: Gongalves &Lousada, 2020a
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n Ano (mm)
1 1998/1999 170.000
2 1999/2000 180.700
3 2000/2001 135.000
4 2001/2002 190.000
5 2002/2003 195.400
6 2003/2004 141.000
7 2004/2005 103.200
8 2005/2006 91.400
9 2006/2007 141.400
10 2007/2008 104.600
11 2008/2009 155.000
12 2009/2010 257.800
13 2010/2011 148.400
14 2011/2012 288.600
15 2012/2013 267.400
16 2013/2014 61.200
Fonte: S. Lousada et al., 2022.
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Figura A1 z Método Hidrograma Triangular Simplificado
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Figura A2 z Precipitacdo expectavel para baaihidrografica da Ribeira Brava
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RESUMO

De entre as diferentes tipologias de atividades turistas, o turismo rural, tem uma funcdo central na promog¢éo do
desenvolvimento regional e consequentemente da sua sustentabilidade. Desta forma, a presente investigacdo explora os
fatores e pilares fundamentais associados as atividades de turismo rural. Dasm& forma, séo enfatizadas as estratégias
regionais que podem ser criticas para alcancar o sucesso da sustentabilidade desta tipologia de turismo no territério da
Regido Auténoma dos Acores. Desde uma perspetiva global, o estudo permitiu verificar queP¢atecdo e Conservacao

da natureza; (b) Maior empenho e transparéncia politica; (c) Fortalecimento da Economia; (d) Fortalecimento da
Estratégia Territorial Regional; e (e) Marketing e Publicidade, sao dos pilares mais relevantes a ter em considerac&mspe
decisores e principais atores regionais para garantir uma sustentabilidade regional através da referida atividade.

PALAVRASCHAVE

Desenvolvimento Sustentavel, Estudos Regionais, Sustentabilidade, Territério Ultraperiféricos, Turismo Rural.
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4 ISLANDSOF SCIENCE AND INN@WION (ISI)

José Carlos B. Tiago de Oliveira(Centro Filosofia das Ciéncias)*
zecarlos@uevora.pt*

ABSTRACT

In the spirit of work started in Timor with Tomaz Ponce Dentinho, weancluded in COST IMAQrogram, headed by
Peyman Ghafari, this endeavour merging history and geography of sciences with innovation, as theorized by Soumodip
Sarkar, and being conducted by The Cold Group (TIG@amely Aliah Gill and Nahid Ahmed. This moment of actias the
joint centering of I1SI and TCG in University of La Laguna, Tenerifynchronously, Helena Sofia Rodrigues is centering
the publishing; following Sarkar expressed intention, our presentation enlarges amplitude to Madeifaland, and social
impact is taken care of by Russell Gerardo Alpizadara in Costa RicaA good moment to emerge with such a new
mobilizing trend Quoting Scott McKenzie,There's a whole generation. With a new expnation. People in motion...".
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(PORTUGAL): A CLUSTE ANALYSIS
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ABSTRACT

The tourism industry has beenincreasingly looked as an essential component of development processes, especially in

the case of some lowdensity territories, including islands. By its turn, lookingtoOEA NOAT EOU 1 £ 01 O0OEO
thus, to the success of a destination, orf&s to convey thatresidents play a fundamental roleln this research, a cluster
analysis was used to segment the Azores Archipelago (Portugal) residents into clusters according to their perceptions of

the impacts of the tourism industry. The clusteringprocedure analysed 950 data observations from a residents™ survey
applied in 2018 by SREA (Regional Statistics Service of Azores). The analyses revealed the existence of three clusters:
The Optimistic, integrating the large majority of the respondents; theModerately Optimistic; and the Unconvinced. The
results achieved follow what is common to find in the empirical literature, namely when we are dealing with emergent
destinations. Regional and national authorities must be aware of these results when desigm their policies, namely in

the pursuit of a sustainable development strategy for the Azores.

KEYWORDS
2A0EAAT 0O8 DPAOAADPOEI T ON OI1 A Bduidism Be@ehts ahd a@shs; A2dfel Islands{Porugad).O O A O
JEL codes
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7 ESTRATEGIAS DE INOVAQAUERDE:TENDENCIAS PASSADABRESENTES E FUTURAS
Ana Cristina Silvério (UNIAG/Instituto Politécnico de Braganga)Cristina | . Fernandes (University of Beira
Interior)*

ana.silverio@ipb.pt;cristina.isabel.fernandes @ubi.pt*

RESUMO

Nos Ultimos anos, a inovacéo verde tem vindo a receber um eminente interesse no dominio da investigacao. Na verdade,
para as empresas subsistirem no mercado altamente mutavel e competitivo devem incrementar inovagdo. Mas,
similarmente, para as empresas rggonderem as mudancas, flutuacdes e tendéncias do mercado precisam de desenvolver
estratégias de orientacdo verde. Logo, reverter o processo de inovagdo mais verde estd a teseauma oportunidade
estratégica para as empresas. Pois, as inovacdes verdesapalém de contribuirem para o desempenho da empresa a
longo prazo podem ser uma ferramenta de diferenciacdo para melhorar a posicdo competitiva da empresa. Hoje, a
inovacao verde é reconhecida pela sua validade enquanto impulsora do sucesso ambiental e@rico dos mercados.
Embora a literatura neste campo de pesquisa tenha vindo a crescer encons® de certo modo dispersa e, como tal, o
objetivo deste artigo é fornecer uma visao abrangente sobre tendéncias passadas, presentes e futuras na literatura da
existéncia de estratégias de inovacao verde por meio de revisao sistematica da literatura conjuntamente com uma anélise
bibliométrica tendo-se utilizado como métodos duas técnicas bibliométricas: acoplamento bibliografico e analise de
clusters. Para tal, reorreu-se a base de dado®Web of Scienceno qual foram recolhidos 131 documentos que,
posteriormente, ficaram sujeitos a um processo de selecdo. Com efeito, 63 estudos cientificos foram selecionados e
analisados revertendoese na identificacéo e classifig@o de perspetivas tedricas sobre estratégias de inovacéo verde no
gual emergiram cinco abordagens principais: (1) Implicac6es das estratégias de inovagdo verde, (2) Motores das
estratégias de inovagdo verde, (3) Difusdo/Difusores da estratégia de inovagaerde, (4) Impulsionadores internos e
externos da estratégia de inovacéo verde e (5) Stakeholders no processo de inovagéo verde. A revisdo permitiu destacar
lacunas existentes na literatura e iluminar caminhos para pesquisas futuras, indicando potencigisgestdes de pesquisa.
Este estudo é de crucial importancia para as estratégias organizacionais, pois faculta uma estrutura consistente para
ajudar as empresas a compreender os limiares da inovacéo verde assim como contribui para a literatura de gestédo da
inovacdo verde, oferecendo uma estrutura holistica para examinar como as empresas devem atuar para empreender
inovacao verde em resposta aos fatores internos e externos.
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ABSTRACT

4EA DPOAOGAT O OAOAAOAE AEI O OF AT A1 UOAh AT OEh EI x OEA 1 AEI
by the human senses and to analyse the retailers™ evaluation of the Waamely the one made by those who are located
along with it. Even if many studies were made about this Way, it has not been common to analyse how the five human
senses can be impacted by performing it. To analytically approach it, 9 indicators of a grid’@ indicators were analysed.
Besides the mentioned qualitative approach, a quantitative analysis was undertaken, too, using data from a survey
applied during 2020 and 2021 to 112 retailers, on their assessment of the Saint James Way. The qualitative aagh was
carried out along the itinerary using an Excel grid, a tablet, and a mobile phone, allowing identifying a total of 614 pojnts
from monuments, accommodation units, pharmacies, restaurants, places of rest and meditation, and dangers, among
others. The questionnaire applied to the retailers included, mostly, closed questions. Data were analysed using an SPSS
statistical packageThe results obtained told us that, besides the diversity of the landscape the pilgrims were faced with,
changing from abundnt green areas to urban/artificialized ones, there is a need of designing a common strategy to be
implemented by the municipalities crossed by the Way in what regards signage, infrastructure, equipment and stopping
places provided. Besides, based on thersey applied to the retailers, we could conclude that only a residual number of
those stakeholders assumed that the Way did not influence the demand of their units. According to data collected, 48.2%
of the business experienced an increase in sales up36%, and 57.1% of them used to provide pilgrims with special
products (e.g., water, cereal bars, and pilgrims' menu).
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10 SUSTAINABLE WELLBEIS AND SUSTAINABILITYNDEX FOR PEOPLE ANBLACES AN
APPLICATION TO THE ZAORES ISLANDSNOT PRESENTED]

Tomas Dentinho *; Karina S Sass(Universidade dos Acgores)
tomas.Ic.dentinho@uac.ptkarinasass@gmail.com

ABSTRACT

The aim of this paper is to provide and apply to the Azores Islands a new theoretical and methodolegimdicator of
wellbeing of people and sustainability places suitable to inform participated and effective policies. The approach involves
the creation of a new theoretical and methodological framework or conceptual model with variables, constraints and
interconnections between them. First, by separating the wellbeing conjuncture variables associated to persosgch as

the provision of private, public, communitarian and environmental goods, services and amenitiefrom the from the
structural constraints of technological, economic, social, environmental, institutional and cultural capital associated to
places. Second, by relating conjuncture variables with the structural constraints with technological, economic, social,
environmental, institutional and cultural functions. Finally, designing a joint objective function with implicit maximums

of entropy functions (Dentinho and Rodrigues, 2021y of wellAAET ¢ AT A OOOOAET AAEI EOQU O0OAO
and the availability of resources related to placesapabilities. The application of the model to different places supported

by SAM Interisland Model (Haddad et. al., 2012) integrated with Sustainable Development Goals constraints will allow
building up consistent scenarios and the creation of a WellbeingiStainability index and adashboard on wellbeing
variables and coefficients on people and shadow prices of on the use of sustainable capabilities of places. This will tend
to be much more sensitive to changes in places than the absolute changes in theausability constraints.
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13 DESENVOLVIMENTISMO NORDESTE. EFEITOSOCIOECONOMICOS DARLITICAS
PUBLICAS DOS GOVERMIPROGRESSISTAS (2662016). OSCASOS DO PAC E DO B8A
FAMILIA

Danielly Caroliny Andrade Silva; Jodo Policarpo Rodrigues Lima* ; Ana Monteiro Costa (Universidade

Federal de Pernambuco)
jprlima@ufpe.br*; danyygrace@gmail.commonteiro.costa@ufpe.br

RESUMO

O artigo analisa os resultados econémicos e sociais do PAC e do PBF no Nordeste, bem & relacdo entre o debate
académico acerca do desenvolvimentismo e a construcéo de politicas publicas dos governos progressistas no Brasil. Para
tal, recupera a literatura sobre o desenvolvimentismo, bem como resgata a trajetéria da economia do Nordesis
décadas recentes. Busca apresentar a agdo do Estado enquanto promotor do desenvolvimento nas dimensdes social e
econdmica, através da analise da evolucdo de algumas varidveis selecionadas. Ceselgue a melhoria nos indicadores
econdmicos e sociaisio Nordeste tornouse mais visivel a partir dos governos progressistas, ja que essa experiéncia
desenvolvimentista mais recente incluiu politicas redistributivas, ao contrario daquela adotada no Brasil durante a
substituicdo de importac@es. Entretanto, resaltase que a informalidade no mercado de trabalho, os baixos rendimentos
mensais, e a desigualdade persistiram como problemas enfrentados na regiao.

PALAVRAS CHAVE

Desenvolvimentismo; Desenvolvimento Nordestino; Programa de Aceleracdo do Crescimenfregrama Bolsa Familia.

ABSTRACT

The article analyzes the economic and social results of the PAC and PBF in Brazilian Northeast, as well as the relationship
between the academic debate about developmentalism and the construction of public policies Ipyogressive
governments in Brazil. Thus, it recovers the literature on developmentalism and recalls the trajectory of the Northeastern
economy in recent decades. Besides that, it presents the State's action fostering development in the social and economic
dimensions, and analyses the evolution of selected variables, according to the construction of the developmental policies.
The conclusion is that the improvement in economic and social indicators in the Northeast region became more visible
after the progressive governments, since this most recent developmentalist experience included redistributive policies,
unlike the one adopted in Brazil during import substitution. However, it is worth noting that informality in the labor
market, low monthly incomes, andnequality persisted as problems faced in the region.

KEYWORDS

Developmentalism; Northeastern Development; Programa de Aceleracdo do Crescimento and Bolsa Familia Program.

1. INTRODUCAO

No inicio dos anos 2000, governos progressistas ascenderam ao poderBrasil (2003-2016), defendendo a busca por

um desenvolvimento econdmico e social inclusivo. Concomitantemente, observee um interessante debate académico
sobre o desenvolvimentismo nacional, que direta ou indiretamente influenciou a construcdo de pigiés publicas. A
priorizacdo de grupos sociais mais excluidos e das economias menos desenvolvidas nas politicas publicas na constru¢éo
de um desenvolvimento nacional é a hipétese que levantamos para que o Nordeste tivesse taxas de crescimento
econdmico maores que as da média nacional e taxas de crescimento também superiores no que tange a melhoria dos
indicadores sociais em comparacado as demais regidées do pais.

A economia nordestina ja nos anos 1950 figurava como a regido mais pobre do pais. No iniciGdeerno de Juscelino
Kubitschek (1956 z 1961), o Brasil crescia economicamente, entretanto o Nordeste passava por um periodo de crise,
intensificada pela seca, o que levou movimentos sociais a reivindicarem politicas publicas que solucionassem o problema.
Diante disso, foi criado o Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN), o qual tinha como objetivo
propor politicas publicas que promovessem o desenvolvimento da regido. A partir do GTDN, pautado no discurso de
minimizar o conflito regional entre o Nordeste e o Sudeste, em 1959, foi criada a Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE). Mesmo com esse direcionamento de politicas publicas, ja nos anos de 1990, depois de mais de
trés décadas do inicio do planejamento regional vatio para o Nordeste, essa regido ainda se destacava em ambito
nacional pela precariedade da renda de uma grande parte da popula¢édo. Foi somente no Governo Lula, que o Nordeste
passou a crescer a taxas superiores a média nacional, ainda que concentrassaiomnumero de pobres do pais.

Assim, neste trabalho, investigamos a relacéo das visdes desenvolvimentistas na criacdo de programas de promoc¢éo de
desenvolvimento socioecondmico durante 0s governos progressistas (204%) e verificamos se estes programa®ram
capazes de suscitar o desenvolvimento nas regides mais deprimidas do pais. Para tanto, analisamos mais de perto o
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desempenho do Programa de Aceleragdo do CrescimegtBAC e do Programa Bolsa Familg@PBF no Nordeste. A escolha
desses programas se stabeleceu tanto pela importdncia do montante de recursos empregados em termos de
investimento, PAC, quanto no contingente de familias diretamente beneficiadas, PBF. Para atingir seus objetivos,
recupera a literatura sobre o desenvolvimentismo, bem como sgata a trajetéria da economia do Nordeste nas décadas
recentes. Em seguida, apresenta a a¢do do Estado enquanto promotor do desenvolvimento nas dimensdes social e
econdmica, através da analise da evolucdo de algumas variaveis selecionadas, conforme aruagée das politicas
desenvolvimentistas a serem analisadas

2. DESENVOLVIMENTISMO ECONOMICO: BREVE EXPOSICAO SOBRE A ORIGEM DAS CORRENTES DO NACIONA
DESENVOLVIMENTISMO, DO NOVO DESENVOLVIMENTISMO E DO SOCIAL DESENVOLVIMENTISMO

Diante da grande proporcéo da crise de 1929 e na tentativa de se proteger contra a instabilidade mundial, muitos paises
passaram a adotar politicas de estimulo & economia interna. Processsmientdo no Brasil e na América Latina o inicio da
ideologia nacimal desenvolvimentista, associada ao modelo de substituicdo de importagfes, a qual propunha o Estado
interventor como solucéo para os problemas econdémicos e sociais. O Estado viria a ser essa for¢ca superior que interferiria
diretamente na economia de formaa superar os obstaculos e promover o berestar social, através da protecdo da
indastria nacional e da oferta de servicos publicos de qualidade. (DIAS e CARIO, 2014). O objetivo era reduzir a
vulnerabilidade externa via reducéo de importacdes em favor dadustria nascente nacional. (GONCALVES, 2012).

Entretanto, com a necessidade de importacdo de bens de capital e insumos industriais, o que gerava desequilibrio na
balanca comercial, além da questdo ambiental (como a limitacdo de recursos naturais) e aecdo petréleo de 1973,
entre outros aspectos, 0 modelo de substituicdo de importagdes entrou em declinio, € aumentaram as criticas quanto a
capacidade do Estado ser o principal promotor do desenvolvimento econémico e do bem estar social. (GONCALVES,
2012).

Observase entdo a implantacdo das politicas neoliberais nos paises de capitalismo avancado que foram capazes de
controlar as taxas de inflacdo e recuperar a taxa de lucro das empresas, no entanto fracassaram em restaurar as altas
taxas de crescimento d economia. (MATOS, 2008). Os anos 2000 marcaram a presenca de uma onda de governos
progressistas na América Latina, com propostas e visdes diferenciadas sobre a promocao do desenvolvimento, inclusive
considerando adesdes variadas aos pressupostos neolibér, como uma defesa de conciliacdo de classes, tal qual aquelas
realizadas na Argentina e no Brasil, ou uma proposta mais disruptiva, como a da revolucdo bolivariana adotada na
Venezuela, Bolivia e Equador. Aqui, focaremos no debate sobre o desenvolvinsemb brasileiro, apresentando e
diferenciando o Novo Desenvolvimentismo e 0 Social Desenvolvimentismo.

O Novo Desenvolvimentismo surgiu na América Latina, especialmente no Brasil, no inicio do século XXI, como alternativa
ao projeto neoliberal, que passaa a apresentar seus primeiros sinais de exaustdo. Segundo Boito Junior (2012), o Novo
Desenvolvimentismo foi idealizado no Brasil no século XXI, tendo uma base ampla e heterogénea, com politicas de
crescimento econdmico e transferéncia de rendas iniciadaos governos Lula da Silva e Dilma Rousseff. (BOITO JUNIOR,
2012). Ainda no inicio dos anos 2000, Bressd?ereira propds o Novo Desenvolvimentismo como modelo de
desenvolvimento para o Brasil, visando promover o crescimento econdmico por meio da poupamegeional, evitando o
endividamento externo e reforcando a economia local. (CASTELO, 2012; NASCIMENTO, 2016).

E importante salientar que, para BressePereira (2010), crescimento seria sinénimo de desenvolvimento econdmico, ou

seja, o desenvolviment@aconteceria quando a renda da populacdo crescesse em fungdo do aumento da produtividade,
elevando consequentemente o berestar. Dessa forma, o Estado deveria oferecer condigBes necessarias para que 0s
empresarios investissem @ealizassem lucros, s6 assim, asiedade e as classes trabalhadoras poderiam desfrut@os

frutos do desenvolvimento. (BRESSEREREIRA, 2010). Diferente do antigo desenvolvimentismo, que priorizava o
mercado nacional, a industrializac@o seria direcionada para as exportacdes. Sendo asswm vista a privilegiar os
investimentos, o Estado disporia de sua politica econdmica focalizada na reducéo das taxas de juros e em taxas de cambio
competitivas, orientando a economia para as exportacdes. (BRESSHEREIRA, 2007). Para Bressétereira, (2016) o
desenvolvimento econdmico seria o principal elemento do progresso.

%l ¢nmoh O ATT Ap&O A DPOAI EAAépi Al ARe@iEa@a Folde de Sab Paulo, A A O
Oi cob6pi AA AAAAST EAT O 1 AT &1 O OintisthdE @lprojete haGidha) el cledeiimen®. 1 O
com equidade socidb 8 ! PAOAO AA AOOOAOI CEA AA AAOAT O 1 OEI AT 01 AAI
Desenvolvimentismo proposto por BresseiPereira, a obra se mostrou mais propensa a apoiar uma idede
desenvolvimento com foco nas questfes sociais. Nela, os autores apostaram em uma estratégia de desenvolvimento que
conciliava elevadas taxas de crescimento com equidade social. (CASTELO, 2012).

Posto isto, temos que as duas correntes do desenvolvimemo, o Novo e o Social, aqui apresentadas tém em comum o
fato de ambas enxergarem e aceitarem a necessidade do desenvolvimento, tendo o Estado como promotor. Entretanto,
possuem perspectivas diferentes do que seria o foco do desenvolvimento, ou mais aindgamodo mais especifico,
divergem quanto ao que seria uma nacdo desenvolvida. Diante do distanciamento historico, essas correntes, que se

1 Obra organizada por Sicsu, Paula e Michel, e que contou com a participacédo de diversos pesquisadores.



29-30 JUNE 2022

FUNCHAL, MADEIRA, PORTUGAL =‘ 29" APDR CONGRESS

mostravam antagénicas em termos de prioridade, se complementam e parecem influenciar a concepc¢do de
desenvolvimento ds governos progressistas, particularmente no que tange a importancia da prioridade para o
desenvolvimento nacional das regides mais alijadas desse processo ao longo do tempo, como pode ser visto na trajetoria
de desenvolvimento da regido Nordeste.

3. O DESENVOLVIMENTO NA REGIAO NORDESTE: TRACOS GERAIS

Nos anos 1990, apés mais de trés décadas de planejamento regional voltado para o Nordeste, essa regido ainda se
destacava no ambito nacional pela precariedade da renda de uma grande parte da sua populag@®NGCALVES et al,
2017). Foi nesse contexto que Fernando Henrique Cardoso (FHC) assumiu a Presidéncia em 1995, dando continuidade
as reformas neoliberais iniciadas ainda no Governo Collor. Presencise o enfraquecimento da Sudene, a agéncia de
desenvolvimento regional, que foi extinta em 2001 sob a alegacéo de que os resultados obtidos por suas politicas estavam
muito aguém das metas originais.

No final do seu primeiro mandato, o governo FHC criou a Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), implantad
em substituicdo a Sudene. Desprovida de recursos, a ADENE teve atuacdo quase nula em relagdo a promogédo do
desenvolvimento do Nordeste. Ainda assim, verificose que nos governos de FHC a renda dos nordestinos aumentou,
ficando menos distante do nivel deenda dos habitantes do Sudeste. Porém, o PIB da regido crescia menos que a média
nacional, além de abrigar o maior nimero de pobres do pais, e uma taxa de analfabetismo correspondente ao dobro da
média nacional. (LOCH, 2014).

A regido Nordeste representaerca de 20% do territorio brasileiro, onde vivem 28% da populacdo nacional. De acordo
com dados do Censo Demografico de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o Nordesteé a segundaegiao mais populosa do pais, supada somente pelo Sudeste. Para se entender o processo de
desenvolvimento na regido Nordeste, é indispensavel considerar a heterogeneidade e complexidade da regido,
representada por alguns aspectos, tais como: a regiao litorédnea difere do semiarido; aswgatas econdmicas dinamicas

e ativas convivem com estruturas antigas, onde predominam oligarquias politicas tradicionais; a regiao possui o pior PIB
per capita do pais,além do pior indice de desenvolvimento humang IDH; ainda, convive com um sistema eatacional
precério, apresentando aproximadamente metade dos analfabetos do pais; as secas prolongadas e a pobreza extrema
também fazem parte do contexto nordestino.

4. BREVE EXPOSICAO DO PROGRAMA BOLSA FAMILIA (PBF) E DO PROGRAMA DE ACELERACAO DOVERESCI
(PAC)

4.1 Programa Bolsa Familia

O PBF foi criado pela Presidéncia da Republica em 09 de janeiro de 2004, pelan® 10.836 tendo por finalidade a
unificacdo dos procedimentos de gestdo e execucdo das acBes de transferéncia de renda do Governo Federal,
especialmente as do Programa Nacional de Renda Minima vinculado a Educa¢zmsa Escola, do Programa Nacional de
Acesso a Alnentagdoz PNAA, do Programa Nacional de Renda Minima vinculada a Saad#olsa Alimentacdo, do
Programa AuxilioGas, e do Cadastramento Unico do Governo Federal. (BRASIL, 2004). O beneficio era destinado as
familias que se encontravam em situagéo de potz@ e de extrema pobreza, as que tinham em sua composi¢éo gestantes,
nutrizes, criancas entre zero e doze anos ou adolescentes de até quinze anos, restrito até cinco beneficios por familia;
além das que tinham em sua formacé@o adolescentes com idade entrezekseis e dezessete anos, limitado a dois
beneficios por famili&. (BRASIL, 2004). A concessédo dos beneficios dependia do cumprimento de condicionalidades
relativas, como o exame préatal, o acompanhamento nutricional, o0 acompanhamento de salde, bem coui®
frequéncia escolar de 85% em estabelecimento de ensino regular. (BRASIL, 2004).

No Nordeste estava localizada a maior parte da populagéo pobre do pais, logo a regido captava também a maior parte
dos recursos do PBF. A regido era caracterizada pela oratoncentracdo de pobreza rural, o que trouxe, além de
favorecer as familias diretamente beneficiadas, dinamismo econémico para pequenos municipi@®m o crescimento da
renda, houve também um impacto sobre o consumo e, em um segundo momento, sobre estimento. Dessa forma,
industrias de alimentos, de bebidas, e de bens duraveis buscaram se instaarampliar sua producdo na regido
multiplicando as redes de supermercados ghopping centersBem como, foi garantido as familias de baixa renda o acesso
a bens essenciais, como alimentacéo, salde e educacéo.

4.2 Programa de Acelerag¢éo do Crescimento

O PAC foi criado através do decreto n° 6.025, de 22 de janeiro de 2007, apresentasea@omo um novo modelo de
planejamento, gestdo e execuc¢do do investimengaiblico. O mesmo caracterizavae por articular projetos publicos e
privados de infraestrutura, além de medidas institucionais que aumentassem o ritmo de crescimento da economia. A
missdo era modernizar a infraestrutura do pais, melhorar o ambiente de negjos, estimular o crédito e o financiamento,

2 Ap6s 18 anos, em 08.11.2021, o PBF foi extinto pelo governo Bolsonaro.
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aperfeicoar a gestao publica e elevar a qualidade de vida da populagdo. Sendo também um instrumento de inclusao social
e de reducéo das desigualdades regionais, suas a¢des e obras geraram empregos gque garangrada e consumo para
trabalhadores e suas familias. (BRASIL, 2007).

Em 2011, o PAC entrou ha sua segunda fase, com as mesmas metas estratégicas, aprimoradas pelos anos de experiéncia
da fase anterior, mais recursos e mais parcerias com estados e municépipara a execucdo de obras estruturantes, com

uma carteira de aproximadamente 37.000 empreendimentos. O PAC impulsionou empreendimentos na area de

ET £FOAAOOOOOOOA O1 AEAT A OOAAT Ah ATi1T 1T bDOI COAI A jeosdel EA
prevencao de areas de risco, empreendimentos em saneamentos, recursos hidricos e equipamentos sociais através da
destinacdo de recursos para constru¢do e ampliacdo de Unidades de Pronto Atendimento (UPA) e de Unidades Bésicas
de Saude (UBS). Conitebi AOA POI EAOI O AA DPAOEI AT OAéepi h 1T DHOI COAI A O,
turistica e logistica, além de empreendimentos nos portos e nos aeroportos. (GOVERNO FEDERAL, 2020)

5. A TRAJETORIA SOCIOECONOMICA DA REGIAO NORDESTE A PARDIRFROGRAMAS
DESENVOLVIMENTISTAS PAC E DO PBF

Diante da discussédo sobre a priorizacdo da dimensao econdémica ou social nas correntes de desenvolvimentismo,
procuramos identificar a agdo do Estado enquanto promotor do desenvolvimento a partir de dois progras
desenvolvimentistas que priorizavam as duas dimensdes. A escolha das variaveis considera os objetivos dos programas
e suas condicionalidades, bem como a disponibilidade de dados.

5.1 Procedimentos Metodol6gicos

O trabalho buscou, por meio de uma analise qualitativa, destacar o PAC e o PBF, tentando identificar publico alvo,
repasses e programas vinculados. Foram elencadas algumas variaveis, como, taxas de analfabetismo, desemprego, nivel
de pobreza, inclusdo edumcional, niveis de crescimento econdmico, entre outros, para que, através de uma analise
quantitativa, fosse possivel identificar os efeitos do PBF e do PAC no desenvolvimento regional do Nordeste.

E importante destacar que em alguns momentos o recortertgoral da analise foi alinhado com o inicio de alguns
governos, em outros com o inicio dos programas de politicas publicas analisados, conforme a necessidade da abordagem
do trabalho. Para a analise quantitativa, foram coletados dados da PNAD, pesquisaomat por amostra de domicilios,
disponibilizados pelo IBGE, sendo selecionados alguns anos, assim justificados: os anos de: 2003, inicio do primeiro
mandato do governo Lula; 2007, inicio do segundo mandato do-presidente; 2011, inicio do governo Dilma;eo ano de

2015, comeco do segundo mandato da @residenta. Para os dados da PNAD, nao foi possivel fazer uma comparacgao
com o governo anterior, FHC, pois os dados disponiveis para esses anos sdo apresentados apenas com o0s coeficientes de
variacdo, e nda sintese de indicadores, divulgada a partir dos dados do ano de 2003.

Também foram coletados indicadores populacionais, por estado e por regido, da base de dados do Instituto Econdmico
de Economia Aplicada IPEADATA. Além destes dois bancos de dadoBeapartamento de Informacéo do SUSDATASUS,
também forneceu dados para a analise, sendo os anos de 1995 a 2019 usados como referéncia. Por fim, foram coletados
dados do or¢camento anual do PAC, entre os anos de 2008 a 2016, disponibilizados pelo Ministéia Economia,
Planejamento, Desenvolvimento e Gestao, sendo que para este ndo foram localizados dados por regido. Dessa forma sao
apresentadas informagdes nacionais. Além disso, foram utilizados dados de outros estudos sobre o PAC e o PBF no
Nordeste, queampliam a base analitica.

5.2 Os efeitos do desenvolvimentismo no Nordeste, nas dimensdes social e econdmica, a partir da implantacdo do
PBF

No que concerne a renda, considerse um individuo em situacéo deobreza extrema, segundo o Banco Mundiguando

vive com menos de US$1,00 por dia (em paridade do poder de compra), @dbrezaquando vive com US$1,00 a US$2,00
por dia. Dito isso, comecamos apresentando o publico alvo da politica, conforme o Gréfico 1, com a evolugéo do percentual
de domicilios defamilias pobres, por regido do pais, entre 1993014,
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Grafico 1 z Proporgdo de domicilios pobres, por regidg 1995-2014
Fonte: IPEA, 2020.

Em 1995, inicio do primeiro mandato do governo FHC, mais de 50% dos domicilios nordestinos eram compostos por
pessoas em situacdo de pobreza; o percentual de domicilios formados por pessoas extremamente pobres era de
aproximadamente 25%. Em 2005, um ano & implantacéo do PBF, a proporcao de domicilios compostos por pessoas
pobres e extremamente pobres no Nordeste passou a representar respectivamente 44% e 19%. Em 2014, a reducédo no
Nordeste foi ainda maior: o percentual de domicilios com pessoas pobresxremamente pobres chegou a representar,
respectivamente, 20% e 7%. O desenvolvimento abarca mdltiplas dimensdes, mas promover a queda nos niveis de
pobreza é crucial para o desenvolvimento de uma nagéo, e foi o que verificamos a partir de 2003. (IPE20R0

Embora esses resultados tenham sido influenciados por outros fatofes/ale aqui salientar o papel especifico do PBF,
pelas suas caracteristicas, nessa reducdo. Ademais, de acordo com estudos realizados por Souza et al. (2019), que
analisaram o progama quantitativamente com base em microdados de pesquisas domiciliares do IBGE de 2001 a 2017,

o PBF teve um impacto muito relevante na reducéo da pobreza; com base nos dados em 2017 mais de 3,4 milhdes de
pessoas deixaram de viver em pobreza extrema poragsa do PBF, e 3,2 milh6es foram elevadas acima da linha de
pobreza.

O PBF foi o maior programa de transferéncia de renda do Governo Federal. Assim, € imprescindivel considerar o nimero
de pessoas beneficiadas pelo programa. O Grafico 2 mostra a evolucdgeéssoas beneficiadas por regido do pais, de
2004 a 2016, evidenciando a cobertura maior do PBF no Nordeste.
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Grafico 2 z Numero de pessoas beneficiadas pelo Programa Bolsa Familia, por regi@&904-2016
Fonte: IPEA, 2020.

3 Tais como o aumento real do salario minimo e a expansao do acesso ao direito a aposentadoria de trabalhadores rurais.
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Grafico 3 - Taxa de analfabetismo em%, por regiao
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, 2020.

Assim, em 2004, ano de criacdo do PBF, o numero total de pessoas beneficiadas era deiapmdamente 6,6 milhdes;
destas, 3,3 milhdes estavam localizadas no Nordeste, ou seja, 50,5% dos beneficiarios. Entre os anos de 2004 a 2016, a
regido ainda era a que mais possuia beneficiarios do programa, estando seu percentual bem acima das outrasegid
evidenciando o fato de o Nordeste abarcar a maior proporgdo de pobres do pais. (IPEA, 2020).

O percentual de analfabetos € outro importante indicador de desenvolvimento. O Grafico 3 ilustra como se distribuia no
Brasil, por regido, o percentual de arfabetos no conjunto da populacao, entre os anos de 2003 a 2015. Ressa#iajue

em 2003 os dados foram levantados pelo total de analfabetos com 7 anos de idade ou mais e, a partir de 2010 a pesquisa
foi feita entre pessoas de 10 anos ou mais de idade.

Em 2003, 11,2% da populagéo brasileira era composta por analfabetos, sendo sua maioria localizada no Nordeste. O
periodo de maior redugdo na taxa de analfabetismo na regido se deu entre os anos de 2003 e 2007, periodo que
compreendeu a implantacédo do PBF eirio do PAC, passando de 22,2% para 18,3%. Mesmo com esta reducéo, o Nordeste
era a regido que apresentava as maiores taxas de analfabetismo, estando as menores localizadas no Sul e Sudeste. Isso é
evidenciado por Barros e Athias (2013), os quais, realizdp testes empiricos baseandse em regressdes de crescimento

com dados longitudinais, apresentaram o Nordeste e o Norte como as regiées com maior participacdo de pessoas de baixa
formacéo e qualificacéo profissional.

A taxa de mortalidade infantil € outrosensivel indicador do nivel delesenvolvimentohumano, uma vez que a mesma
possui relagdo direta e indireta com caracteristicas sociais e econdmicas de uma determinada regido. O Grafico 4 mostra
a evolucao da taxa de mortalidade infantil em menores de uma@de idade, por regido do pais, entre 1995 e 2016.

Mais uma vez, a regido Nordeste aparecia como a regido com o pior indicador: em 1995 a taxa de mortalidade infantil da
regido era de 52,2%, bem acima da taxa nacional, que era de 35,1%. Em 2003, um ates aa implantacdo do PBF, esse
percentual era de 29,3%, chegando a 15,2 % em 2015, uma reducao de quase 50%. (DATASUS, 2020). Ressaita

nesse quesito a melhora no Nordeste foi bem acentuada, partindo de um valor bem superior & média do pais e cdegan

em 2015 a ficar bem proximo da média nacional. Vale aqui destacar a vinculagdo mais proxima desse resultado com o
PBF. Sobre isso, Campello (2013), que debate o percurso do programa, evidencia que o PBF melhorou a condicao de salde
das criancas, reduziwa desnutri¢do infantil, além de diminuir expressivamente a mortalidade infantil, tanto a mortalidade
relacionada a resisténcia a doencas infectocontagiosas quanto a relacionada a desnutricdo e a diarreia.
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Gréfico 4 z Taxa de mortalidade infantil (menorde um ano) em %, por regido, 1992016
Fonte: DATASUS, MS/SVS/CGIAEistema de Informagdes sobre Mortalidade SIM.

Outro indicador usualmente considerado em estudos do desenvolvimento é o coeficiente de Gini, um indice de
desigualdade que visa aferir a concentracéo de renda, sendo 1 a concentracdo total e 0 a maxima igualdade. O Grafico 5
ilustra a evolucao da desigualade de renda por regido do pais, entre os anos de 1995 e 2014.
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Grafico 5z Coeficiente de Gini, por regidae1995-2014
Fonte: IPEA, 2020

Em 1995, o Nordeste apresentava a maior concentracao de renda do pais, com um indice de Gini de 0,6; os menores
indicadores estavam no Sul e Sudeste, com um indice de 0,56 em ambas as regides. Vale ressaltar que, entre 1996 a 2014,
todas as regifes do Brasil apresentaram uma tendéncia de reducédo da desigualdade e convergéncia do indice de Gini.
(IPEA, 2020).

A partir dos dados apresentados, verificge que os indicadores sociais e econdmicos das familias nordestinas
apresentaram sensiveis melhoras no periodo em analise, tendendo boa parte deles a convergir para os indices médios
das demais regibes, fato que tem a veom as politicas sociais e econdmicas entao adotadas pelos governos progressistas.
O PBF, por sua propria natureza, uma das politicas de cunho mais Social Desenvolvimentista, certamente contribuiu
bastante para a inflexdo observada no Nordeste no quadrergl dos indicadores.

Um trabalho desenvolvido por Ledo et al (2016) corrobora os resultados aqui apresentados, utilizando uma metodologia
proposta por Hoffman (2004, 2005) de decomposi¢do do indice de Gini conforme parcelas do rendimento domicitiar
capita. O objetivo era avaliar em que medida os beneficios monetarios do PBF contribuiram para a reducéo da pobreza e
a desigualdade de renda domiciliaper capitano Nordeste entre 0os anos de 2004 a 2011. Os resultados encontrados
consagram o potencial do BF em reduzir as desigualdades de renda na regido, o indice de Gini que era de 0,58 em 2004
passou para 0,544 em 2011. Vale destacar que a maior parte da reducdo das desigualdades do rendimento familiar no
Nordeste nesse periodo foi devido a aposentadorigspensdes que foram responsaveis por 29% dessa reducéo, 37 % foi
mérito do mercado de trabalho e 11% correspondeu ao PBF. (LEAO et al, 2016)
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Considerando abaixo da linha de pobreza quem sobrevivia com renda domicilgar capitainferior a R$ 140,00 menss,

Ledo et al (2016) mostraram ainda que em 2004, aproximadamente 22 milhdes de nordestinos viviam abaixo da linha de
pobreza, 44,76 % da populacdo; jA em 2011 esse numero era de 11 milhdes, 22,39% da populacéo da regido, ou seja, 0
progresso no combate gpobreza foi expressivo com uma reducdo de 22,40 pontos percentuais. Destacam ainda a
crescente participacdo do PBF na renda familiar dos mais pobres. Em 2004 o PBF contribuia com 12,5% da renda total
da populacéo nordestina, ja em 2011 esta contribuicgmassou a ser de 30% da renda total. Os autores concluem que,
entre os anos de 2004 a 2011, das fontes que compunham a renda familiar da populacdo do Nordeste, o PBF foi a que
apresentou maior transformagéo, aumentando seu peso e seu grau de progressividati#o reforca seu papel para
explicar a queda da pobreza e da desigualdade na regido. (LEAO et al, 2016)

Para discutir e tentar explicar o maior crescimento do Nordeste frente as demais regides, a partir de 2002, Barros e Athias
(2013), fizeram uso de umaabordagem econométrica partindo de duas hip6teses fundamentais, ndo excludentes. A
primeira, a expansao das politicas de transferéncia de renda apds 2002, principalmente dos programas Bolsa Escola e
PBF; e a segunda, o aumento do salario minimo desde @2 Os autores explicaram o desenvolvimento tecnolégico no

I OAAOOA AOOAOGI O AT OAEAEOI AAOCAT O1T1 OEI AT O OAATT1 &8GCEAT «
renda. Nessas circunstancias, as pessoas preferiam ficar aptas a receber fien@sicia do que trabalhar a salarios baixos,
obrigando as empresas a se desenvolverem tecnologicamente. Dessa forma, o Nordeste, por comportar 0 maior
contingente de pobres com potencial acesso a programas de transferéncia de renda, presenciou maior rétewi@ oferta
de méo de obra, o que justificou 0 aumento do desenvolvimento tecnoldgico relativo da regido. (BARROS e ATHIAS, 2013).

Outro ponto destacado em Barros e Athias (2013) foi o impacto da transferéncia de renda nos salarios minimos de
equilibrio. Tem-se que ao ofertar trabalho o consumidor busca maximizar uma funcéo utilidade, que considera a utilidade
negativa atrelada ao trabalho e a positiva associada a remuneragdo, sujeita a uma restricdo orcamentaria que
simplificadamente representa as transfeéncias recebidas somadas ao salario. Assim, quanto maiores as transferéncias
recebidas, maior o salario exigido para ofertar o trabalho. Ou seja, 0 aumento das transferéncias gera uma escassez
relativa de méo de obra, aumentando o salario de equilibrioste processo se amparou no PBF, apesar do mesmo ser
direcionado apenas aos mais pobres. Tese que quando aumentava o salério do individuo, caiam as transferéncias que
ele recebia. Além disso, a partir de certo patamar ele ndo recebia mais transferénagpl os salarios deviam compensar
essas perdas, sendo praticados salarios mais altos.

Dessa forma, o Nordeste por comportar o maior nimero de pobres foi uma das regides que presenciou maior aumento
do salario minimo de equilibrio em diversos setores devida expanséo das transferéncias de renda do Governo Federal.
Segundo Barros e Athias (2013), isto se justifica porque regides que recebem mais transferéncias tendem a aumentar sua
renda através dos componentes consumo, lucro, empregos e salérios. Os redolsamostraram que as transferéncias via
PBF tiveram impacto bem maior no desenvolvimento econdmico do Nordeste se comparado ao aumento do salério
minimo, hipoteses iniciais da pesquisa. Terse que se ndo houvesse maior proporcao de transferéncia via PBAMB, a
regido teria tido um crescimento menor. Por fim, os autores destacaram que apesar dos resultados apresentados, ndo ha
razBes para acreditar que estes efeitos serdo duradouros e que as disparidades regionais serdo eliminadas, isto
dependera de quand o salario minimo e os programas de transferéncias continuardo aumentando, o que depende
também de sua continuidade ou néo.

5.3 Os efeitos do desenvolvimentismo no Nordeste, nas dimens@es econdmica e social, a partir da implantacdo do
PAC

Um importante indicador de desenvolvimento a ser considerado é a desigualdade entre os rendimentos mensais, fator
relevante para a andlise, uma vez que € diretamente relacionado com qualidade de vida e o desenvolvimento da regiéo.
Segundo dados do IBGE, e?03 mais de 50% da populacao nordestina que estava empregada so recebia até um salario
minimo e apenas 27,5% recebia entre 1 e 2 salarios minimos. Ja em 2015, o percentual de pessoas que recebiam apenas
1 salario minimo reduziu para 45,6 %, ao passo ques que recebiam entre 1 e 2 aumentou para 36,2%, mostrando que

o Nordeste vivenciou um periodo de mudanca gradativa no seu perfil de rendimento mensal, aproximarsdodo perfil

das demais regides.

OPAC foi umprogramaque englobava um conjunto de polit@s econdmicas, que tinham como objetivo acelerar

o crescimentoeconémico do pais. Visando recuperar o desenvolvimento da infraestrutura brasileira, houve uma
concentracao de recursos nessa area, procurando redistribuir os investimentos e direcielus paraas regides menos
desenvolvidas. Para compreender a dimenséo e o potencial efeito do programa ao longo do tempo, é importante conhecer
a dotacdo de recursos empenhados nele. Segundo relatdrios oficiais, em 2006 os investimentos publicos do PAC chegaram
a representar 1,62% do PIB, atingindo 3,27% do PIB em 2010. (CETRA e OLIVEIRA, 2014).

Ressaltase que grande parte desses investimentos se deve a expansao de crédito, em especial do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES); com destaqueapa Ultimo ano da primeira fase do PAC, em 2010,
quando o banco investiu R$ 170,8 bilhdes. Com o uso de recursos federais, até 31 de outubro de 2010, haviam sido
investidos, através do PAC: R$ 52 bilhdes na regido Norte, 7,17% do total; R$ 156,59 billmeslordeste, 21,51% do

total; R$ 51,73 bilhdes no Centréeste, 7,1% do total; R$ 375,81 no Sudeste, 51,62% do total; e R$ 81,71 bilhGes na
regido Sul, 12,6% do total. Ao término do PAC 1 foi langcado, em 2011, o PAC 2, que em um ano e meio investiu B$ 324,
bilhes, 34 % do total previsto até 2014. (CETRA e OLIVEIRA, 2014).
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A implantacdo dos empreendimentos relacionados ao PAC retomou a atencédo para as necessidades de infraestrutura no
Brasil, possibilitando e incentivando o investimento no setor. Vale salitar ainda que o PAC incluia também alguns
projetos do plano estratégico da Petrobras, tidos como impulsionadores diretos e indiretos de crescimento econémico e
promotores de desenvolvimento tecnoldgico. O PAC 2007 abarcava 183 projetos do plano estrat@gia estatal, a
exemplo do Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro (Comperj), a Refinaria Abreu e Lima em Pernambuco e
os alcooldutos voltados a exportacdo, além do Plano de Antecipacdo da Producédo de Gas (Plangas). Os 183 projetos
representaram, até 2010, investimentos de R$ 171,7 bilhdes. Ja o PAC, em 2011, previa um investimento G9&RS
bilhdes em 114 projetosdo plano estratégico da Petrobragspalhados pelo Brasil; deste valoR$163,75 bilhdes tinham

como destino o Sudeste, R$ 29,78ldes o Sul, R$ 4,03 bilhées o Norte R$44 bilhdes o Nordeste, segunda regido mais
favorecida com os empreendimentos. (PETROBRAS, 2020).

Podemos citar ainda alguns dos programas compreendidos pelo PAC co@mtade Melhor Comunidade CidadéMinha
CasaMinha Vida Agua e Luz para TodasTransportes e energia. Com relacdo ao Programa Minha Casa, Minha Vida, o
Gréfico 6 traz a dotacéo de recursos empenhados do PAC para o programa, no cenario nacional, entre 2009 a 2016.
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Gréfico 6 z Dotagdo de recursos empenhados do PAC para o Minha Casa, Minha Vida, em bilhdes de reais, nozBrasil
2009-2016

Fonte: Ministério da Economia, Planejamento, Desenvolvimento e Gestao, 2020.
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Grafico 7 - Taxa de desemprego em %, por regidda 995-2014
Fonte: IPEA, 2020

Aqui vale salientar que os anos de 2015 e 2016 foram marcados por uma crise politica a qual culminou na destituicao da
entdo Presidenta Dilma Rousseff. Teise que, entre os anos de 2003 a 2015, a trajetéria do percentual de familias
nordestinas que passaram a possuir domicilios proprios e alugados foi ascendente; no que tange aos domicilios cedidos,
estes apresentaram trajetoria de queda. (IBGE, 2020). Isso condiz com o maior empenho de recursos para o programa
de construcdo de moradiascomo visto no Gréfico 6, que entre 2013 e 2015 empenhou R$ 47,3 bilh&&s. sua vertente
social,Chagas et al (2013) afirmam que o PAC foi um dos principais instrumentos do governo para aumentar as taxas de
emprego e atacar problemas como 0 acesso & mdiae a energia elétrica domiciliar.

Outro fator importante para analisar o desenvolvimento é a ocupacdo da m#ée-obra. O desemprego é definido como

uma condi¢cdo de ociosidade involuntaria daqueles que estdo dispostos a trabalhar e ndo encontram empré&yo.
percentual de pessoas desempregadas diz muito sobre o desenvolvimento de uma regido, pois, além de reduzir a
producéo e o consumo, aumenta o nivel de endividamento das familias e eleva o estresse das pessoas desempregadas. O
Grafico 7 apresenta o peragual de pessoas desempregadas por regido do pais, entre 1995 a 2014.

O maior percentual de pessoas desempregadas no Nordeste foi verificado no ano de 2005, quando 10,3% das pessoas
gue queriam trabalhar ndo encontravam emprego. Em 2007, o percentual deséenpregados na regido apresentou uma
leve reducdo, passando para 9,5%, chegando a 9,3% em 2014. Trabalhar na informalidade implica ndo ter vinculo
empregaticio, e, consequentemente, nao ter direito aos beneficios e protecéo social. Nesse sentido, reseatige o0 PAC
fomentou empreendimentos geradores de empregos formais diretos e indiretos: em 2008, um ano apés sua implantacao,
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o grau de informalidade no Nordeste, pela primeira vez desde 1995, ficou abaixo de 70% chegando a 63,2% em 2014.
(IPEA, 2020). Sbre isso, Rodrigues et al (2018), mostram que a primeira etapa de implementacéo do programa foi
fundamental para o aumento da oferta de empregos e para a geracao de renda. Segundo os mesmos, durante o seu
periodo de execucéo, entre 2007 a 2010, o PAC cadntriu para geracdo de 8,2 milhdes de novos postos de trabalho.

Por fim, temos a evolucdo do Produto Interno Brutg PIB, o indicador sintese para verificar a expansdo ou nao da
atividade econ6mica. O Gréfico 8 mostra a evoluc¢éo do Flfd termos reais, deficionadas pelo IPCA, ano base 2016
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Grafico 8 z Produto Interno Bruto a pre¢os correntes, por regide 2002-2016
Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia #aafoaade Manaug
SUFRAMA

Conforme o Grafico 8, a regido Sudeste era a que possuia o maior PIB entre 2002 e 2016, estando muito a frente das
demais. No mesmo periodo, o Nordeste ocupava a terceira posi¢éo. Entre os anos de 2008 a 2016, o PIB do Nordeste mais
gue dobrou:em 2002 o PIB da regido era de R$ 195 bilhdes, passando para R$ 406 bilhdes em 2008 e, chegando a quase
um trilhdo de reais em 2016. Esse fomento néo foi capaz de modificar a desigualdade entre a regido Sudeste e as demais
regides. Em 2016, enquanto o Sedte tinha um PIB de mais de R$ 3 trilhdes, o da regido Norte era de R$ 337 bilhdes, o
do Centro Oeste R$ 633 bilhdes, e o do Sul R$ 1,6 trilhGes.

Ter ciéncia sobre as areas de maior importancia relativa para o crescimento do PIB é a melhor forma dabser sucesso

com um programa que visa aumentar crescimento econdmico de uma regido. Dessa forma, Cetra e Oliveira (2014)
avaliaram cada regido do pais a fim de identificar qual setor deveria receber mais investimentos do PAC: se o setor de
energia ou o ddransporte. Os resultados mostraram que nas regides Sul e Sudeste os investimentos do PAC teriam sido
mais efetivos se o setor de transporte tivesse recebido mais investimentos que o de energia. No Norte, 48,9 % dos
investimentos do PAC foram para o setode energia, 0 que parece satisfatério, uma vez que parcelas maiores de
investimentos neste setor causariam mais impacto para o crescimento do PIB do que se fosse direcionado para rodovias.
No CentroOeste o setor que mais impactaria no PIB da regido tesalo o setor logistico, porém este foi 0 que menos
recebeu recursos do PAC. Por fim, no Nordeste, a maior sensibilidade do PIB encontrada foi no setor de transporte,
entretanto os investimentos do PAC seguiram direcdo contraria, concentrando 43,5% dos Sserecursos em
infraestrutura energética. Ao se comparar 0s recursos totais do programa, a regido Nordeste foi a que menos recebeu
recursos por habitante no setor de energia, ficando em segundo lugar no setor de transporte. (CETRA e OLIVEIRA, 2014).

Vé-se que quatro das cinco regides analisadas teriam um maior crescimento do PIB se os recursos do PAC tivessem sido
destinados ao setor de transporte, excecé@o cabe a regido Norte. Entretanto, em uma andlise geral, o PAC direcionou
aproximadamente 43% dos seus reursos em infraestrutura energética, demonstrando alguma ineficiéncia alocativa dos
recursos. Afora isso, a distribuicdo de recursos nao foi tdo justa quanto de inicio se pretendia, uma vez que as regides
mais ricas do pais, como Sul e o Sudeste, receberammmaiores médias de investimentos por habitante. (CETRA e
OLIVEIRA, 2014). Vale mencionar que existiam outros objetivos do PAC como dinamizac¢do produtiva, tecnoldgica,
logistica, e social, ndo sendo o crescimento do PIB a meta restrita do programa.

Silva et al (2016) analisaram o PAC, através de dados em painbbetstrappingpara estimar os efeitos dos investimentos
sobre a dinamica regional brasileira. Comparando o periodo do PAC | com o triénio imediatamente anterior (2B06),

os resultados indicaam nao existir evidéncias do aumento das taxas médias de crescimento do produto per capita dos
estados brasileiros. Também ndo ha evidéncias que o programa alcancou resultados efetivos para reducdo das
desigualdades regionais do pais. Os resultados siraiam para a importancia dos investimentos do PAC em
infraestrutura e transporte no crescimento econdmico, além de seu potencial para reduzir as desigualdades regionais,
mas também questiona o aproveitamento deste potencial. O PAC tinha potencial paramstar o desenvolvimento
econdmico e reduzir as desigualdades regionais, para isso seus investimentos s precisariam ter sido melhor alocados,
rompendo com o ciclo da concentracdo dos investimentos em regies historicamente desenvolvidas. (SILVA et al,)2016
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N&o podemos afirmar que o aguecimento da economia se deveu exclusivamente ao PAC e ao PBF, pois empreendimentos
paralelos, com capital privado e/ou estatal também corroboraram para essa expangadBorém, vale reforcar que, além

do impacto direto e indireto do PAC na expanséo econdmica, este sinalizou para os agentes econdmicos um potencial de
crescimento e desenvolvimento que pode, inclusive, ter influenciado em outros empreendimentos. Tal qual o PBF, de
cunho mais Social Desenvolvimentista, se mostrodietivo na promocao do desenvolvimento, melhorando ndo apenas os
indicadores sociais, mas também, econdmicos das familias e das economias locais, o0 PAC, mais atrelado ao viés do Novo
Desenvolvimentismo, também se mostrou um programa estratégico para a expdo da atividade econdmica, bem como

para variaveis de cunho social, como a moradia € 0 emprego, apesar de seus recursos ndo serem tdo bem distribuidos
entre as regibes como se pretendia a priori..

Fica assim evidenciado o papel importante das politicagdenvolvimentistas dos Governos Lula e Dilma na promocéo de
avancos na base econdmica e nas condi¢des de vida no Nordeste, mesmo que a participacdo regional no PIB tenha sido
pouco alterada. Isso mostra a importancia da continuidade e aprofundamento dedaioliticas redistributivas para que
mudancas mais de fundo venham a ser observadas. A desigualdade n&o foi reduzida em termos regionais, quando se
considera o PIB, mas os programas impactaram positivamente a vida das pessoas, a capacidade produtivai@nefa
logistica, e o desenvolvimento tecnoldgico.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo o proposito de discutir o desenvolvimentismo no Brasil e no Nordeste, regido historicamente menos desenvolvida
do pais em termos econdmicos e sociais, o0 trabalho apoisaem dois programas simbdlicos de politicas publicas que,
apesar de possuirem objetivos distintos, impactaram direta e indiretamente sobre os indicadores econémicos e sociais
da regido. Os dados analisados mostram a maioria dos indicadores do Nordeste temtbea convergir para a média
nacional, fato até entéo inusitado que cabe aqui ressaltar.

Com o PBF, o percentual de domicilios com pessoas pobres e extremamente pobres redseiam todas as regides do
pais, especialmente no Nordeste. A frequéncia escolartbém aumentou na regido; a taxa de analfabetismo entre
pessoas de 7 a 14 anos foi reduzida e mais anos passaram a ser dedicados aos estudos. Com o PAC, -saliZzou
transposicdo do Rio S&o Francisco, além do fomento produtivo da Petrobras em alguns erapdimentos de porte
relevante. Outras politicas de fomento resultaram em investimentos privados de porte estruturador em varios estados
do Nordeste. Entretanto, ressalt@e que o alto grau de informalidade no mercado de trabalho, os baixos rendimentos
mensais, e a desigualdade persistiram como problemas enfrentados na regido.
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15 SUSTAINABLE COMMNITIES IN THE SDG CRTEXT: PRELIMINARY 3SATISTICAL
ANALYSIS IN ALTO MINIO
Mariana Abreu ; Helena Sofia Rodrigues*; Angela Silva; Jorge Esparteiro Garcia (Escola Superior de

Ciéncias Empresariais, Instituto Politécnico de Viana do Castelo)
mariana.fsa.2001@gmail.com; sofiarodrigues@esce.ipvc.pt*; angela.a@esce.ipviomegarcia@esce.ipvc.pt

ABSTRACT

Regional development policies emerged in Portugal a few decades ago, due to the notoriougraretry of the coast to
the interior of the country. Although this asymmetry continues, the focus has emerged for regions that have low
demographic density, as well as low economic density. In Alto Minho, a region in the North of Portugal, more than 50%
of the municipalities are classified as low population density regiond\Nevertheless, in a technological and environmental
era, where more people decide to live and work outside the crowded cities, there is a lack of the critical thinking needed
to study low-density populated areas, identifying different drivers to promote sustainable growth. The municipal level is
not always an optimal scale for promoting business investments, or even local supply of public goods and services.
Therefore, it is necessary to rake an intermunicipal analysis to understand the best features that each one can offer or
must have better connections to their neighbour regions. In this context, an analysis of the ten municipalities of Alto
Minho is performed, considering the Sustainale Development Goals (SDG). The Sustainable Development Goals (SDGSs)
are 17 ambitious objectives for a greener, healthier, more peaceful, and equal planet, promoted by United Nations to
achieve in 2030. Using the SDG, it is possible to create a framewarkrhprove the quality of human life while respecting
the surrounding environment, not only at the government magnitude, but also at cities level, or even at private companies
or universities. Using the data from the National Institute of Statistics from Rtugal (INE), the SDG indicators that are
scrutinised at municipal level were selected and a statistical analysis was made. By observing the similarities and
differences between the municipalities, we can point out paths where each one can join efforts ihe neighbouring
municipality or even invest in its developmet policy.

KEYWORDS

Alto Minho, municipality, Sustainability DevelopmeniGoals, sustainable communities.
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16 DIVERSIFICATION STRAEGY FOR THE MITIGATON OF CLIMATE CHANES IMPACT IN
THE BEEKEEPING SECTFODEVELOPMENT ANDKKARACTERIZATION OF BEERGY BARS
WITH BEE BREAD AND BE POLLEN

Vitor Manuel Ramalheira Martins *; Cétia Vilares; Andreia Tomas (CIMO- Instituto Politécnico Braganca);
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ABSTRACT

In Trds-os-Montes region, which is peripherally located in the northeast of Portugal, the apiculture sector is almost
exclusively dedicated to the production of honey. According to the most recent data, 9817 tons of honey were proei

ET ¢mg¢m ET 01 OOOCAI h Al 1T OOEAOOCET ¢ A O Al ETATITA TOAO co
production, combined with the increasingly frequent and extreme climate change phenomena, might be considered a
problem that can negatiwely influence the profitability of apicultural activities. In fact, climate changes constitute an
additional stress factor, which might affect honeybees, reducing their production potential. Diversification and
innovation in the apiculture sector can be aimportant strategy in order to mitigate the negative impact of climate change

in the apiculture sector profitability. Therefore, this work aimed to evaluate the chemical composition, rheological
properties, and global consumer acceptability of energy bafsrmulated with other hive products besides honey, such as
bee bread and bee pollen, which could provide an additional source of income for beekeepers. Eighteen formulations of
energy bars, containing a combination of beehive products (bee pollen and bebread), nuts, and
cereal/pseudocereal/seed, were developed. The energy bars that included white quinoa grains contained total
carbohydrate, fat, protein, moisture, and ash percentages of 56.0+Q63.1+1.2, 13.5+0.544.5+0.1, 11.3+0.%20.0+0.1,
7.3+0.1711.9+0.3, and 2.0+0.%£3.9£0.1, respectively, corresponding to energetic values between 414,2+4.6 and
438,5+3,3 kcal/100 grams. These values are comparable to those reported by a renowned company specialized in the
sports nutrition that has on the market a varety of energy bars with energetic values ranging from 403 to 472 kcal/100
grams. The substitution of the white quinoa grains by sesame seeds yielded energy bars with higher proportion of fat in
its composition, which yield an even higher energetic value @.6+6.5570.9+7.3 kcal/100 grams), which can make them

an interesting alternative for sports activities that require higher energy expenditure.The results from the global
acceptability sensory analysis evidenced that the type of beehive product presentthe formulation played an important

role in the panel global acceptability: the incorporation of bee bread in the energy bars formulation, instead of bee pollen,
increased the sensory panel global acceptance, evidenced by higher scores-@%9.0 vs 56-6.3/9.0). Overall, the
energy bars mostly appreciated by the sensory analysis panel contained quinoa grains, bee bread, and almonds in their
formulation, exhibiting a global acceptability score of 6.9/9.0. The rheological analysis of these energy barslged
hardness, adhesiveness, elasticity, cohesiveness, chewiness, and resilience values of 10982+1278 g, 46.83+8.65 g/s,
0.52+0.08 %, 0.47+0.05 %, 4838+594, and.23+0.01 %, respectively. The analysis of the rheological properties did not
evidence a clearelation between the parameters evaluated and the results from the sensory analysis, evidencing that
besides the texture characteristics of the energy bars, other properties, such as global visual aspect and flavor, were also
valued by the sensory panelThis study showed that the energy bars developed with the incorporation of addedalue
beehive products, such as bee bread and bee pollen, have a chemical composition and energy value comparable with
those currently on the market, besides getting a good evall consumer acceptability. Therefore, the production of bee
pollen and bee bread can constitute an additional source of income for the beekeepers, reducing the dependency on the
production of honey, and minimizing the impact of climate change dhe beekeeper’s profitability.
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17 EDUCATIONAL OPPORTUNIES IN THE SCHOODF ADMINISTRATION ORJNA (COSTA
RICA) IN A PANDEMIGSCENARIO

Roxana Duran Sosa (Universidad Nacional (UNA)); Rui Castanho (Universidade WSB)®unnia Marin;

Gustavo Vallejo Esquivel (Universidad Nacional (UNA))Gualter Couto (FEGda Universidade dos Acores e
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ABSTRACT

In the context of the Pandemic, training management at the National Universityosta Rica (UNA) has faced challenges of
various kinds: logistical, budgetary, technological, amongthers, which have impacted the educational processes carried
out in the EDA. That is why this research aims to analyze the learning opportunities for students in the EDA. The
methodology is divided into three phases: 1. Bibliographic review and databasensultation; 2. Interview with students

and professors and, 3. Application of a perception survey in the students enrolled in the second semester of 2021 in the
Administration and Environment courses. Conclusions: 1) The percentage of students with Int&haccess increased; 2)
The use of study time is more effective; 3) The pedagogical dynamics are modified to control the effects of the impact of
the remote attendance.

KEYWORDS
Administration; COVID19; Costa Rica; Education
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19 ECONOMIA CIRCULAR NSULARIDADE: UM ESTUDO DEASO
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de Lisboa);Beatriz Martins (ISEG)
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RESUMO

O problema das alteracdes climaticas tem ganho relevancia ao longo dos anos devido aos seus efeitos nocivos na
atmosfera e ecossistemas. Cada vez mais, organismos governamentaidegovernamentaistém tomado importantes
medidas no combate a este fenédmeno, designadamente a Unido Europeia, que com o Pacto Ecolégico Europeu pretende
tornar a Europa no primeiro continente com impacto neutro no clima. Para atingir este objetivo, a maior fatia dos meios
financeiros disponiveis, quer no PRR, quer no QFP 202im¢x h i AAAEAAAA U AEAI AAA
compromisso mostra o empenho europeu ha questao climatica e justifica o surgimento de diversos programas nesta area,
nos ultimos anos. E neste contegtque se situa o projeto Rebuild17: um projeto que aposta na implementacéo de um
modelo de economia circular no setor da construcéo civil da Regido Autbnoma dos Acgores. Tendo em conta que este é um
dos setores que produz mais residuos, a aposta na circuitiade dos materiais, prolongando o ciclo de vida dos residuos,
ndo so resultara numa menor deplecdo e deterioracdo do meio ambiente, como também tera efeitos econdémicos
positivos. Este trabalho apresenta o projeto Rebuild17, e destaca a importancia da emmim circular para o
desenvolvimento econémico sustentavel em regides insulares.
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20 DO TOURISM INFLOWS NCREASE WASTE GENERWN? - A SEASONAL
COINTEGRATION APPROGH

Francisco JF Silva*; Jose Vieira(University of the Azores)
francisco.jf.silva@uac.pt*jose.ac.vieira@uac.pt

ABSTRACT

Tourism and waste generation may move together, especially in economies with predominant tourism related activities.
In this paper, we test the existence of a long run relationshipetween the number of guests and number of overnights
with the quantities of waste generated in the overall economy. Given that tourism is a highly seasonal activity, we used a
seasonal cointegration approach. Our results suggest the existence of a laimge relationship between tourism and the
production of paper and plastic waste.
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ABSTRACT

Nowadays, the theory that links economic development with the consumption of natural resources and the production
of waste, which is then dispersed of in an uncontrolled manner, the effects of which impact on the natural world, with the
consequentloss of resources linked to it, is widely known. This theory is applicable to almost every economic sector and
construction is no exception. The theoretical application of these concepts within the area of construction/demolition
was one of the aims of thd research and paper. The first characteristic of this concept is to look for an efficient link
between the construction process and this future deconstruction activity, both taking into account the useful purpose of
each building.

KEYWORDS

architecture, deconstruction, ececonstruction.

ECOEDIFICACAO, UMA ARQUITECTURA PARA DESCONSTRUGCAO
RESUMO

Hoje é amplamente reconhecida a teoria que relaciona o desenvolvimento econémico com o consumo de recursos
naturais e a producao de residuos, cuja deposicdo incootada supde uma série de impactos, entre 0s quais se destaca a
afetacdo do meio natural, com a consequente perda de recursos que lhe estd associada. Esta teoria é aplicavel a quase
todos os sectores econdémicos e a construgcdo ndo é excecdo. A aplicacddctedtestes conceitos no ambito da
construcdo/demolicéo é o tema base deste artigo. A primeira caracteristica deste conceito € a de procurar uma ligagédo
eficiente entre o processo construtivo e a atividade de desconstrucdo futura, ambas tendo em vista o(ftihde cada
edificacéo.

PALAVRASCHAVE

arquitetura, desconstrucdo, ecoedificacdo.

1. INTRODUCTION

The construction sector has been historically been one of the most inefficient industries. In the process of finding methods
to deal with the historical failures and disruptive pressures of the construction industry, some organizations have
established programs to incentivize best practices or work within the current limitations of the industry, while others
have been trying to radically restructure and reagineer the industry (Mohamad Razkenari et al. 2020)

Sustainability, construction, environment, materials, recycling, demolition, reuse, waste management, life cycle, renewal,
are key words that have come to integrate the vocabulary of the architectural pject. All of them reflect the process of
transition, in the construction industry, from a concept of linear economy to that of a circular economy.

The demolition process usually has a direct correlation with the construction sector, a circumstance thatshgained
relevance in recent decades, in which the development of new infrastructure and the construction of new housing implied
a significant increase in construction and demolition waste. This reality is most evident when it comes to the
rehabilitation of existing buildings, mainly related to housing buildings.

As a result of the strong growth in construction activities, a number of environmental impacts of great importance are
produced, both from the perspective of the consumption of natural resourceginert and water for examplez or by the
effect of producing a large volume of waste cement, metals, plastics, etcz resulting from demolition processes.

For this reason, waste management has been the target of various policies for sustainability, wiltle aim of achieving
adequate management of materials resulting from construction and demolition processes, with a view to: protecting,
preserving and improving the quality of the environment; protecting human health; ensuring prudent use, efficient and
rational use of natural resources; reduce pressure on the regenerative capacity of ecosystems; promoting the principles
of the circular economy; strengthening the use of renewable energy; increase energy efficiency; reduce dependence on
imported resources; provide new economic opportunities; and contribute to the competitiveness of the construction
industry.
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In the context of waste, this change in economic paradigms has as a corollary the recognition that a developed country is
not the one that generateshe most waste, but the one that generates less waste, or at least what best treats it.

The theoretical application of these concepts in the field of construction/ demolition has been favoring the adoption of
another way of approaching the architectural project, based on the concept @éconstruction

It is important to highlight the difference between conventional demolitionand deconstruction a) conventional
demolition is associated with partial or total destruction of the construction, not considering the possible reuse of the
resulting materials or components; b) in turn,selective demotion or deconstructionaims for the construction to be
carefully dismantled in order to enable maximum recovery of materials and components, promoting its subsequent reuse
or recycling. Chris Morgan & Fionn Stevenson (2005), define deconstruction "as thismantling of a building in such a
manner that its component parts can be raised.”

It should be noted that we should not confuse the concept of deconstruction in architecture with that the concept of
deconstructivist architecture also calleddeconstructivist movementor simply deconstructivism which corresponds to a
postmodern architectural tradition that began in the late 1980s, in the United States and Europe.

2. THE ECONOMICS OF CONSTRUCTION
2.1 Waste generation

Waste generation and treatment in theEuropean Union (EU) and several nemember countries is a relevant economic
EOOOA8 7A00Ah AAEET AA AU S$EOAAOEOA ¢mnnuTwurl%# ! OOEAI A
intends or is required to discard’, potentially represents an eormous loss of resources in the form of both materials and
energy. In addition, the management and disposal of waste can have serious environmental impacts. Landfill, for example,
takes up land space and may cause air, water and soil pollution, while inemation may result in emissions of air
pollutants.

EU waste management policies therefore aim to reduce the environmental and health impacts of waste and to improve
OEA %580 OAOT O0A AermhaimvBEtAeBefpblidids & to4eHuke thelamaDntfavaste generated and when
waste generation is unavoidable to promote it as a resource and achieve higher levels of recycling and the safe disposal
of waste.

In the EU, the production of construction and demolition waste accounted for 35.9% of the total &t@ generations by
economic activities and households in 2018, with very different figures among its members. Netherlands, France, Austria,
Malta and Luxembourg stand out, all of them with values equal to or greater than 70% of the total waste produced and
at a second level, Germany and Denmark, with more than 55%. In the case of Portugal, for the same year, the production
of construction and demolition waste corresponded to 8.8% of the total, which we can consider to be significantly low
value comparing b the majority of EU members (Table 2).




